Nahe schafft Verbundenheit

HERZLICH WILLKOMMEN
auf der , Sonnenseilte der Technik"!

- Praxiserfahrungen
von Deutschlands grofdter Solaranlage mit saisonaler Warmespeicherung

Abschlussworkshop des Verbundprojektes futureSuN
Jurgen Hubner, Dresden 25.9.2019
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01 Vorstellung Stadtwerke Crailsheim GmbH




Vorstellung Stadtwerke Crailsheim

Das zeichnet uns aus

- Wir sind Arbeitgeber in der Region, mit rund 160 Mitarbeiter

- Wir sind zu 100 % kommunal

- Wir sind Grund- und Energieversorger im Stadtgebiet Crailsheim samt Tellorten
- hohe Flexibilitat, Gber die Stadtgrenzen hinaus aktiv: mit der ecoSWITCH

. Freizeitangebot: Saunalandschaft und Bader




Vorstellung Stadtwerke Crailsheim

Das Ist uns wichtig

Energieeinsparung o

(3.) Einsatz von

Erneuerbaren Energien

Energieeffizienz lohnt sich.
Einsparpotenziale beim Stromverbrauch in Deutschland nach Sektoren
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Industrie Private Haushalte Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Weitere Informationen unter www.stromeffizienz.de

Quelle: dena | BMWi-Energiedaten, Stand 10/2011
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DIENSTLEISTUNG PLANUNG
Von Stadtwerken fur Stadtwerke

Netze 2

e Fernwarme

e Gas
Studien, ‘
Audits 8 | * Wasser
Beratung . Strom
e Kalte

Erzeugungsanlagen

Klima-& \ Externe Planung

Qs | Planungs- ale ] e Kessel

konzepte leistungen e
o Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplung (z. B. BHKW)
e Solarthermie

* Absorptionskalte

Projekt-  \ « Kompressionskalte

manage-

ment e Druckluft

Dienstleistungen

e Studien (z. B. Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit, Variantenvergleich)

e Energieaudits DIN 16247-1

e Klima- & Quartierskonzepte
 Energiemanagement ISO 50001
 BImSchG




DIENSTLEISTUNG PLANUNG
Von Stadtwerken fur Stadtwerke

Als erfahrender und starker Partner
geben wir Ihnen die Moglichkeit, von
unserer Erfahrung zu profitieren.
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Solarthermie in Crailsheim

Solarthermieanlage Crailsheim

 Konversionsgebiet ,McKee Barracks”
 _Wohnen mit der Sonne*
 \Wohnbaugebiet Hirtenwiesen I

e« 2.000 Bewohner
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 Doppel-, Ketten- und
Einfamilienhauser

e Schule

e Sporthalle mit
Freizeitspiel- und Sportflachen

o 7.500 m? Kollektorflache (Apatur)




Solarthermie in Crailsheim

Solarthermieanlage Crailsheim
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Solarthermie in Crailsheim
Solarthermieanlage Crailsheim

- L :1'| ; -:':'lﬂ;r 5 - = r L [n ¢ vl
o --’,:"'-3.,.-.1_.lII g = s T _;rq...‘r*.'_ﬁ_ b ek I 'F::h gt

- i it
by IF P e e, et - - & I .
4 3 T

I."‘
uuuuuuu
My iy




AGENDA
Wwarmeversorgung der Zukunft?!




Solarthermie in Crailsheim

warmespeicher

Pufferspeicher 2: 480 m3

alsonaler Erdsondenspeicher:
/7.500 m3 Erdreich
0.000 m3 Wasseraguivalent




Saisonale Warmespeicherung

Prinzip des Erdsondenspeichers

Erdreich

Dichtbahn

Drainage _l_
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Saisonale Warmespeicherung

Saisonalspeicher-Langzeitwarmespeicher

Material: PEX einsetzbar bis 95°C
aber nur 10Jahre lang !!!
Begrenzung der Beladung auf 70°
Begrenzte Leistung ca. 500 kW
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K» Zusammenspiel der Technologien

/




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau

« Rohrmaterial: viel Kupfer, viele Lotverbindungen
 Pressverbindungen: Langzeitstabilitat der HT-Dichtungen ?
 Versagen von Wellschlauchen — Einfluss von Lufteinschlussen ?

« Kompensation der Langenausdehnung beachten




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau

festsitzende Kugel
Im Vakuumbrecher !




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau

@ Sellsicherungssystem
& Tur Begehung notwendig !

- -

Zuganglichkeit
ermoglichen !




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau
Flaschnerarbeiten




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau

Gleltringdichtungen

e fUr Helswasser — |a
 fur Glykol — ja

e fUr heil3es Glykol ??7?




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau
Vandalismus




Zusammenspiel der Technologien

Helzungsbau trifft Anlagenbau
Marderverbiss
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Herausforderungen fur Betreiber




Herausforderungen flr Betreiber

Politische und stategische Motivation

Innovatives Projekt als Beitrag der Stadtwerke und der Stadt Crailsheim
far eine ressourcenschonende Energiewirtschaft

Beispiel einer zukunftorientierten Umweltpolitik
durch Entscheidung des Gemeinderates vom 18.7.2002

Neubauvorhaben auf dem Konversionsgebiet einer ehemaligen US-Kaserne
Der Larmschutzwall war der Ideenausloser fur die Solarthermieanlage

Innovationen wurden mit Fordermittel unterstutzt und hat dadurch
die solare Warmeversorgung nicht teurer als konventionelle gemacht

Warmepreise konnen langfristig mit solarem Anteil konstant gehalten werM

_sril



Herausforderungen flr Betreiber

Was haben die Stadtwerke Crallsheim gelernt?

« Nachheizung durch KWK technisch unproblematisch

 Risiko der Stagnation der Solarthermie steigt mit hoherem solaren Deckungsanteil
« Warmepumpe erhoht Effizienz der Solaranlage und nutzbares Speichervolumen
 Geringe Netz-Rucklauftemperaturen sind und bleiben eine Herausforderung
 Solare Warmegestehungskosten wachsen mit solaren Deckungsanteil exponentiell
« Warmepreise konnen langfristig mit solarem Anteil konstant gehalten werden

P

« FOrderbescheide auf Ihre okologischen , Fuldangeln® Uberprifen

_sril



Mit Technik wird Energie nutzbar!

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT
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