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Einleitung

Solarthermisch unterstitzte Nahwarme
(SuN)
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Solarthermisch unterstltzte Nahwarme (SuN)
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Beispiel: Langzeit-Warmespeicher 6000m? in Miinchen
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Beladung Langzeitwarmespeicher

Frihjahres-Beladung
Beladung mit mobiler Tasse (temperaturgeregelt )

Vorteile:

100 T T T

 Fruher Solar-Direktbetrieb

« Geringe Warmeverluste der
solaren Warme

601

Nachteile:

Temperaturen der Speicherschichten in °C

| | | « Hbhere Kollektor-

52 65 78 91 104
Temperaturen
Zeit / Wochen

« Niedrigere Effizienz
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Auslegung

Eigenversorgungsgrad (EVG)

und

CO,-Vermeidungskosten
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Randbedingen und Annahmen
der Simulation

» Referenzquartier Neubau 2017:

o 1000 WE + GHD,
o Insg. 153000m?g4¢
o Nutzbare Dachflache

47.821m?

o ca. 8.000 MWh Warmebedarf
o ca. 4.000 MWh Strombedarf

« Nahwarmenetz:

o Trassenlange: 6,6km

o VL: 70°C, RL: 40°C

o Verluste: 150kWh/(m-a)

o (12% des
Warmebedarfs)
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Solarthermisch unterstiutzte Nahwarme

variable

Flache

vorgegeben

Variables Volumen

Solarthermi

vorgegeben

Langzeitwarmespe:

Fernwarmenetz
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG)
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG)
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG)
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Eine Flachenkonkurrenz?!

Solarthermie und Photovoltaik
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ZAE Bayern Variante SuN mit Photovoltaik

P variable Annahme: Volle Dachbelegung
(G— Flache ,Dachflache = Solarthermie + Photovoltaik"
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Randbedingen und Annahmen
der Simulation

» Referenzquartier Neubau 2017:  Nahwarmenetz:
o 1000 WE + GHD, o Trassenlange: 6,6km
o insg. 153000m?g5e o VL: 70°C, RL: 40°C
o Nutzbare Dachflache o Verluste: 150kWh/(m-a)
47.821m? o (12% des
o ca. 8.000 MWh Warmebedarf Warmebedarfs)
o ca. 4.000 MWh Strombedarf
* Photovoltaik « Allgemein
o Einspeisevergutung ~w © Keine FOrderung
10ct/kWh o Keine Erlose
o Eigenverbrauch ohne
EEG-Abgabe
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG)

Anteil Photovoltaik
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Referenz-Szenario ,,Reine Fernwarme*
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Ergebnis der Energiekosten und CO,Aq. Emissionen

EVG=30%
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Zusammensetzung der absoluten Kosten p.a.

EVG=30%
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Zusammensetzung der absoluten Kosten p.a.

EVG=50%
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Thermische Nutzung
von PV-Uberschussstrom

Uber Luft-Warmepumpen (LWP)
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Konzept Luftwarmepumpe (LWP1 - Warmenetz)
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Konzept Luftwarmepumpe (LWP2 - Warmespeicher)
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Beladung Langzeitwarmespeicher

Einfluss Luftwarmepumpe (LWP2)
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Ergebnis der Energiekosten und CO,Aq. Emissionen
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Randbedingen und Annahmen im Jahre 2030
der Simulation

Referenzquartier Neubau 2017:

o 1000 WE + GHD,

o Insg. 153000m?g4¢

o Nutzbare Dachflache
47.821m?

Nahwarmenetz:

o Trassenlange: 6,6km

o VL: 70°C, RL: 40°C

o Verluste: 150kWh/(m-a)
o (12% des

o ca. 8.000 MWh Warmebedarf Warmebedarfs)
o ca. 4.000 MWh Strombedarf
* Photovoltaik « Allgemein

&L Dekarbonisierung des dt.

o Einspeisevergutung 7 ct/kWh

Stromnetzes
567—195 kgqn,/MWh

o Keine Forderung
o Keine Erlose
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CO2.Aq.-Emissionen im Jahre 2030
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Solarthermisch unterstltzte Nahwarme (SuN)
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Auswirkungen von Netztemperaturen
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Zusammenfassung

« FUr das gezeigte Konzept ist das Erreichen von

Eigenversorgungsgrade>15% nur mit Solarthermie zu erreichen.

o Luftwdrmepumpen zur Nutzung von Uberschussstrom kénnen in

SuN-Anlagen sinnvoll und rentabel eingesetzt werden.

« Die Variante ,Luftwarmepumpe und Warmespeicher" ist technisch

Zu bervorzugen.

« Mit der zu erwartenden Dekarbonisierung des Stromnetzes ist eine

hohere Bedeutung von Solarthermie zu erwarten.
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