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Verbundprojektpartner:

Innovative Anwendungen von Photovoltaik
und Power-to-Heat im Quartier

Joris Nettelstroth

Abschlussworkshop „Mit solaren Wärmenetzen in die Zukunft“

24. Dresdner Fernwärme-Kolloquium
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Agenda

 Motivation – Aus Perspektive der Stromwende

 Konzept – Das Power-to-Heat Quartier

 Bewertung:

• Ökologie

• Wirtschaftlichkeit

• Quervergleich der Konzepte

2



f u t u r e S u N

Motivation

Aus der Perspektive der Stromwende
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Motivation
Erzeugte Leistung im Juli 2018
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Motivation
Erzeugte Leistung im Juli 2018
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Wind Offshore Wind Onshore Photovoltaik Sonstige

P2H Quartier - Motivation
Installierte Erzeugerleistung
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Zielszenario #8 aus Fraunhofer ISE (2015): 

Was kostet die Energiewende? 

3.5x

Zielszenario „EL95“:

dena-Leitstudie Integrierte Energiewende (2018) 
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Zielszenario #8 aus Fraunhofer ISE (2015): 
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Konzept: Power-to-Heat Quartier
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P2H Quartier
Power-to-Heat und saisonale Wärmespeicherung
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Lokales 

Stromnetz

Öffentliches

Stromnetz

Übergabestation

Fernwärme

Luft-Wasser-WP

Hochtemperatur

Langzeitwärmespeicher

Fernwärme

Photovoltaik

Nahwärmenetz
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P2H Quartier
Dimensionierung für EVG = 50 %
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Öffentliches

Stromnetz

Übergabestation

Fernwärme

Luft-Wasser-WP

Hochtemperatur

𝑃𝑡ℎ,𝑊𝑃 = 2 800 𝑘𝑊

Langzeitwärmespeicher

𝑉𝑆𝑝 = 15 000𝑚³

Fernwärme

Photovoltaik

𝑃𝑒𝑙,𝑃𝑉 = 8 000 𝑘𝑊𝑝

Nahwärmenetz

4 MWth, 6.6 km,

VL: 75 °C, RL: 45 °C

90 °C

Quartier

1 000 WE

8 GWhth

4 GWhel

Lokales 

Stromnetz



f u t u r e S u N

P2H Quartier
Nutzung des PV-Stroms
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50%
50%

25%

50%

25%
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P2H Quartier
Saisonale Verschiebung - Stromseite
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P2H Quartier
Saisonale Verschiebung - Wärmeseite
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P2H Quartier
Saisonale Verschiebung - Wärmeseite
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Wie groß muss der Speicher werden?
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Auslegungshilfen
Speichervolumen als Funktion von EVG und PV
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Auslegungshilfen
Speichervolumen als Funktion von EVG und PV
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Ökologische Bewertung

Was bringt die Zukunft?
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Ökologische Bewertung
Vergleichskonzepte
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Referenz

Referenz

+ 

nur PV
P2H-Quartier
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Ökologische Bewertung
Treibhausgasemissionen – Heute
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-65%
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Ökologische Bewertung
Treibhausgasemissionen – 2030
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Ökologische Bewertung
Treibhausgasemissionen – 2050

22



f u t u r e S u N

Ökologische Bewertung
Treibhausgasemissionen – 2050 (inkl. Netzbetrieb Wärmepumpe)
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Ökologische Bewertung
Treibhausgasemissionen – 2050 (inkl. Netzbetrieb Wärmepumpe)
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Wirtschaftlichkeit
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Wirtschaftlichkeit
Investitionskosten
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153 000 m²BGF
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Wirtschaftlichkeit
Jahreskosten

 Aus Betreibersicht, inkl. Investitionsförderung
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153 000 m²BGF
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Wirtschaftlichkeit
Jahreskosten

28

150 000 m²BGF

CO2-Vermeidungskosten:

Δ𝐶𝑂2,𝑐𝑜𝑠𝑡 =
Mehrkosten Gesamtannuität

CO2 Einsparungen
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-65%

0.6 t/(Pers∙a)
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Wirtschaftlichkeit
CO2-Vermeidungskosten

CO2-Vermeidungskosten:

Δ𝐶𝑂2,𝑐𝑜𝑠𝑡 =
Mehrkosten Gesamtannuität

CO2 Einsparungen
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 Ökologischer Nutzen

 Potential für wirtschaftlichen Betrieb

• Mit Investitionsförderung

 Erhöhte Nutzung von PV vor Ort 

durch saisonale Verschiebung

 Stromnetzdienlichkeit

 Flexibler Wärmenetzbetrieb

 Langfristig: Wärmeerzeugung mit 

überschüssigem Netzstrom
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P2H Quartier
Zusammenfassung

→ Zukunftsfähige Energieversorgung

-65%

0.6 t/(Pers∙a)
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Quervergleich
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Quervergleich
futureSuN-Konzepte Stadtquartier mit EVG = 50 %
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153 000 m²BGF
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Quervergleich
futureSuN-Konzepte Stadtquartier mit EVG = 50 %
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153 000 m²BGF
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Verbundprojektpartner:

f u t u r e S u N

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Joris Nettelstroth

Steinbeis-Innovationszentrum energie+

Braunschweig 

joris.nettelstroth@stw.de 


