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futureSuN

Projektvorstellung
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Projekt futureSuN
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Status solar unterstützte Nahwärme (SuN)

• Solarunterstützte Nahwärmeversorgungen mit Langzeitwärmespeicherung seit den 
90er Jahren in Betrieb

• Trotzdem hat sich die Technologie bisher nicht in der Breite durchgesetzt 
(11 Pilotanlagen)

• Kostensenkung, Betriebsoptimierung und innovative Einsatzmöglichkeiten 
erforderlich

Chancen für futureSuN

• Profitieren von fast zwei Jahrzehnten Erfahrungen und Betriebsdaten

• Zusammenführen der Kompetenzen und Informationen der beteiligten 
Verbundprojektpartner

Zentrale Ziele

• Analyse und Bewertung der Bestandsanlagen und ihres Langzeitverhaltens

• Entwicklung von zukunftsfähigen solaren Nahwärmekonzepten mit saisonaler 
Wärmespeicherung
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Randbedingungen Konzepte
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Referenzstandort
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Strahlungssumme 1.056 kWh/m²

Mittlere Temperatur 9,86 °C
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Randbedingungen
Referenzquartier städtisch, Neubau
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 1.000 WE + GHD, insg. 153.000 m²BGF

Nahwärmenetz:

Trassenlänge: 6,6km

Anschlussdichte: 0,6 kW/m 

MFH

15 WE

45 Personen

120 m²BGF / WE

34 kWh/m²BGF∙a

20 kWh/m²BGF∙a

20 kWh/m²BGF∙a

64 MFH

Büro

1.650 m²BGF

31 kWh/m²BGF∙a

1 kWh/m²BGF∙a
4 kWh/m²BGF∙a
35 kWh/m²BGF∙a

6 Gebäude

Handel

1.827 m²BGF

58 kWh/m²BGF∙a

3 kWh/m²BGF∙a

26 kWh/m²BGF∙a

64 kWh/m²BGF∙a

11 Gebäude

1 WE

3 Pers.

160 m²BGF

40 kWh/m²BGF∙a

14 kWh/m²BGF∙a
22 kWh/m²BGF∙a

49 EFH

EFH
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Randbedingungen
Referenzquartier städtisch, Bestand
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 1.000 WE + GHD, insg. 153.000 m²BGF

Nahwärmenetz:

Trassenlänge: 6,6km

Anschlussdichte: 1,13 kW/m

MFH

15 WE

45 Personen

120 m²BGF / WE

96 kWh/m²BGF∙a

20 kWh/m²BGF∙a

20 kWh/m²BGF∙a

64 MFH

Büro

1.650 m²BGF

114 kWh/m²BGF∙a

1 kWh/m²BGF∙a 

6 kWh/m²BGF∙a 

35 kWh/m²BGF∙a 

6 Gebäude

Handel

1.827 m²BGF

72 kWh/m²BGF∙a 

3 kWh/m²BGF∙a 

39 kWh/m²BGF∙a 

64 kWh/m²BGF∙a 

11 Gebäude

1 WE

3 Pers.

160 m²BGF

109 kWh/m²BGF∙a

14 kWh/m²BGF∙a
22 kWh/m²BGF∙a 

49 EFH

EFH
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Randbedingungen
Referenzgebiet ländlich, Bestand
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 250 WE, insg. 40.200 m²BGF

Nahwärmenetz:

Trassenlänge: 6,6km

Anschlussdichte: 0,34 kW/m

MFH

25 WE

63 Personen

104 m²BGF / WE

96 kWh/m²BGF∙a

20 kWh/m²BGF∙a

23 kWh/m²BGF∙a

1 MFH

1 WE

3 Pers.

180 m²BGF

109 kWh/m²BGF∙a 

14 kWh/m²BGF∙a
20 kWh/m²BGF∙a

150 EFH

67%

7%

26%

Quartiersanteile an BGF

EFH MFH RH

1 WE

3 Pers.

140 m²BGF

109 kWh/m²BGF∙a

14 kWh/m²BGF∙a
25 kWh/m²BGF∙a

75 RH

EFH

RH
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Bewertungsgrößen
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Bewertungsgrößen in futureSuN 
Technologische Bewertung
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Eigenversorgungsgrad EVG: „Welcher Anteil des Energiebedarfs (inkl. Verluste) von 

Strom und Wärme wird mit lokalen Erneuerbaren Energien gedeckt?“

EVG =
𝑙𝑜𝑘𝑎𝑙 𝑧𝑒𝑖𝑡𝑔𝑙𝑒𝑖𝑐ℎ 𝑒𝑟𝑧𝑒𝑢𝑔𝑡𝑒 𝑢𝑛𝑑 𝑔𝑒𝑛𝑢𝑡𝑧𝑡𝑒 𝐸𝐸

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒𝑏𝑒𝑑𝑎𝑟𝑓 𝑔𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑒𝑠 𝑉𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑔𝑢𝑛𝑔𝑠𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚

 Grundlage: Jahressimulationen mit TRNSYS, Zeitschrittweite 15 min

 „Zeitgleich“ meint in der Simulation gleichzeitige Erzeugung und Verbrauch innerhalb eines 

Zeitschrittes. Energiespeicherung zum späteren Verbrauch ist in der Nutzung 

eingeschlossen

 Zielwerte für EVG im Projekt futureSuN: 30 %, 50 %, 70 % (+ ggf. 80 %)
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Bewertungsgrößen in futureSuN
Ökologische Bewertung
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CO2 Äq. Emissionen: „Welche Menge an 

Treibhausgasen wird durch Anlagenbetrieb sowie 

bei Herstellung und Entsorgung der 

Anlagenkomponenten im Quartier emittiert?“

Option CO2 Äq.

[g/kWh]

Öl 311

Gas 243

Fernwärme mix DE 261

Stückholz 13

Holz-Pellets 16

Holz-Hackschnitzel 13

Nahwärme Biogas mix DE 98

Gas-BHKW 173

Strom mix DE 567

 in 
𝑡

𝑎
und

𝑡

𝑃𝑒𝑟𝑠.⋅𝑎

 Außerdem in 
𝑔

𝑘𝑊ℎ
zur Vergleich mit den Emissionswerten für 

verschiedene Energieträger

 Bezugsgröße kWh ist an Mieter verkaufbare Energie Strom, 

Wärme und Kälte (Nutzenergie)
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Bewertungsgrößen in futureSuN 
Ökonomische Bewertung
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Investitionskosten: „Wie hoch sind die Nettoinvestitionskosten für die gesamte 

Energieversorgungsanlage im Quartier?“

 in € , €

𝑚𝐵𝐺𝐹
2 und

€

𝑀𝑊ℎ

 Ohne Förderung

Jahresgesamtkosten: „Wie hoch sind die jährlichen Gesamtkosten für die 

Energieversorgung, mit Berücksichtigung aller Kostengruppen?“

 in 
€

𝑎
, 

€

𝑚𝐵𝐺𝐹
2 ⋅𝑎

und
€

𝑀𝑊ℎ⋅𝑎

 Bezugsgröße MWh ist an Nutzer verkaufbare Energie als Strom, Wärme und Kälte (Nutzenergie)

 Berücksichtigung von PV-Gutschriften

 Berücksichtigung von Fördermitteln
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Konzeptübersicht
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Konzeptübersicht
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Kaltes Wärmenetz Wärme, Kälte & Strom

P2H QuartierSolarthermie & PV

Fernwärmenetz

Langzeitwärmespeicher

Nahwärmenetz
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Verbundprojektpartner:

f u t u r e S u N

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Randbedingungen und Bewertungsgrößen
im Projekt futureSuN

Dr. Harald Drück, M. Sc. Natalie Gohl


