futureSuN

Steinbeis-Innovationszentrum
Energie-, Gebaude- und Solartechnik

Kombinierte Warme-, Kalte- und
Stromversorgung im Quartier

M.Sc. Philipp Kofler

Abschlussworkshop ,,Mit solaren Warmenetzen in die Zukunft*

24. Dresdner Fernwarme-Kolloguium AGF@ fir Warma, Kalte und KWK o\

Verbundprojektpartner:

Steinbeis-Innovationszentrum
[IHD IGTE m Energie-, Gebaude- und Solartechnik

Steinbeis-Innovationszentrum
energie+

ZAE BAYERN



Agenda

= Motivation und Konzeptvorstellung

= Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

futureSuN

Steinbeis-Innovationszentrum Steinbeis-Innovationszentrum E
Uﬁb | G TE @ Energie-, Gebdude- und Solartechnik @ energie+

ZAE BAYERN




Warme- und Kalteversorgung im Quartier

Motivation und Konzeptvorstellung
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
4-Leiter-Netz
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
Erneuerbare Warme- und Stromerzeugung

Photovoltaik versorgt:

1. Gebadude

2. Kaltemaschine

3. Warmepumpe

4, Einspeisung Uberschuss
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
Saisonale Warmespeicherung im Erdreich

Erdsonden-Langzeitwarmespeicherung

» Niedrige Temperaturen - geringe Verluste
Beladung 100% EE durch WP (+PV+PVT)
bzw. Abwdrme aus Kaltemaschine
Entladung im Winter durch WP (+PV/Netz)
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
Integration eines BHKW und Spitzenlast

BHKW fir
« ausschlieBlich wahrend Heizperiode
« warmegeflihrt

« Strom zur Eigennutzung in
«  Warmepumpe
« Gebdude
- Einspeisung Uberschiisse

- verringert Stromnetzbezug der WP im Winter > 1

- reduziert Spitzen-Warmelast im Winter |
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Warme-, Kalte- und Stromversorgung im Quartier
Gesamtubersicht
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
Sommerbetrieb
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier
Winterbetrieb
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier

Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG
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Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG
Das Referenzsystem: Erdgas-BHKW + Spitzenlast
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Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG
Eigenversorgungsgrad = 30 %
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Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG
Eigenversorgungsgrad = 50 %
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Dimensionierung und Eigenversorgungsgrad EVG
Eigenversorgungsgrad = 70 %
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Warme- und Kalteversorgung im Quartier

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Investitionskosten

Bezugsflache BGF = 153.000 m?
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Jahresgesamtkosten JGK
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Warme-, Kalte- und Stromversorgung im Quartier
Fazit

= 4-Leiter-Netz ermdoglicht
- Klima-Kalteversorgung aul3erhalb der Heizperiode
* Niedrige Vorlauftemperaturen - niedrige Warmeverluste
- hohe Jahresarbeitszahlen

= Untersuchtes Konzept erreicht
* bis 75 % CO,-Einsparung bei 46 % mehr Jahresgesamtkosten
* 10 bis 20 % hdhere JGK um EVG 30 % bzw. 50 % zu erreichen
* Investitionskosten 50 bis 130 €/m?g;- hoher

= Stand heute
« Maximierung Einspeisung 6kologisch und wirtschaftlich vorteilhaft

= In Zukunft
 hoher Eigenversorgungsgrad anstreben - Langzeitwarmespeicher!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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