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Gliederung 
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• Solarthermisch unterstützte Nahwärme (SuN) – Eine Einleitung   

• Auslegung von SuN-Anlagen 

• Photovoltaik und Solarthermie: Eine Flächenkonkurrenz?! 

• Thermische Nutzung von Überschussstrom 

• Ausblick 2030 

• Zusammenfassung 
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Einleitung 

Solarthermisch unterstützte Nahwärme  

(SuN) 
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Solarthermisch unterstützte Nahwärme (SuN) 
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Beispiel: Langzeit-Wärmespeicher 6000m3 in München 
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Beladung Langzeitwärmespeicher 
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Frühjahres-Beladung  
Beladung mit mobiler Tasse (temperaturgeregelt )  

Vorteile: 

 

• Früher Solar-Direktbetrieb 

 

• Geringe Wärmeverluste der 

solaren Wärme 
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Nachteile: 

 

• Höhere Kollektor-

Temperaturen  

 

• Niedrigere Effizienz 
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Auslegung 

Eigenversorgungsgrad (EVG) 

und 

CO2-Vermeidungskosten  
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• Allgemein 

o Keine Förderung 

o Keine Erlöse 

 

 

 

Randbedingen und Annahmen 
der Simulation 
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• Nahwärmenetz: 

o Trassenlänge: 6,6 km 

o VL: 70 °C, RL: 40 °C 

o Verluste: 150 kWh/(m∙a) 

o (12 % des 

Wärmebedarfs) 

 

• Referenzquartier Neubau 2017:  

o 1 000 WE + GHD,  

o insg. 153 000 m²BGF 

o Nutzbare Dachfläche 

47.821m2 

o ca. 8.000 MWh Wärmebedarf 

o ca. 4.000 MWh Strombedarf  

• Photovoltaik 
o Einspeisevergütung  
 10ct/kWh 
o Eigenverbrauch ohne 

 EEG-Abgabe 
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Solarthermisch unterstützte Nahwärme 
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70°C / 40°C 
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG) 
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG) 
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG) 
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Eine Flächenkonkurrenz?! 

Solarthermie und Photovoltaik 
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ZAE Bayern Variante SuN mit Photovoltaik 
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Annahme: Volle Dachbelegung 
„Dachfläche = Solarthermie + Photovoltaik“ 
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• Allgemein 

o Keine Förderung 

o Keine Erlöse 

 

 

 

Randbedingen und Annahmen 
der Simulation 
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• Nahwärmenetz: 

o Trassenlänge: 6,6 km 

o VL: 70 °C, RL: 40 °C 

o Verluste: 150 kWh/(m∙a) 

o (12 % des 

Wärmebedarfs) 

 

• Referenzquartier Neubau 2017:  

o 1 000 WE + GHD,  

o insg. 153 000 m²BGF 

o Nutzbare Dachfläche 

47.821m2 

o ca. 8.000 MWh Wärmebedarf 

o ca. 4.000 MWh Strombedarf  

• Photovoltaik 
o Einspeisevergütung  
 10ct/kWh 
o Eigenverbrauch ohne 

 EEG-Abgabe 
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Auslegung der Anlage auf Eigenversorgungsgrad (EVG) 
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𝐸𝑖𝑔𝑒𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑔𝑢𝑛𝑔𝑠𝑔𝑟𝑎𝑑 =
𝑙𝑜𝑘𝑎𝑙 𝑧𝑒𝑖𝑡𝑔𝑙𝑒𝑖𝑐ℎ 𝑒𝑟𝑧𝑒𝑢𝑔𝑡𝑒 𝑢𝑛𝑑 𝑔𝑒𝑛𝑢𝑡𝑧𝑡𝑒 𝐸𝐸

𝑮𝒆𝒔𝒂𝒎𝒕 − 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆𝒃𝒆𝒅𝒂𝒓𝒇
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Referenz-Szenario „Reine Fernwärme“ 
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Fernwärmenetz 

Nahwärmenetz 
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Ergebnis der Energiekosten und CO2Äq. Emissionen 
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CO2 

Kosten 

EVG=30% 
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Zusammensetzung der absoluten Kosten p.a.  
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Höherer 

Eigenverbrauch 

Einspeise-

vergütung 

EVG=30%  
  

heute 

Ohne 

Förderung! 
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Zusammensetzung der absoluten Kosten p.a.  
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Einspeise-

vergütung 

EVG=50% 
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Thermische Nutzung  
von PV-Überschussstrom 

Über Luft-Wärmepumpen (LWP) 
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Konzept Luftwärmepumpe (LWP1 - Wärmenetz) 
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Konzept Luftwärmepumpe (LWP2 - Wärmespeicher) 
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Beladung Langzeitwärmespeicher 
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Einfluss Luftwärmepumpe (LWP2) 

52 65 78 91 104

40

60

80

100

Zeit / Wochen

T
em

p
er

at
u
re

n
 d

er
 S

p
ei

ch
er

sc
h
ic

h
te

n
 i
n
 °

C

52 65 78 91 104

40

60

80

100

Zeit / Wochen

T
em

p
er

at
u

re
n

 d
er

 S
p

ei
ch

er
sc

h
ic

h
te

n
 i

n
 °

C



f u t u r e S u N  

Ergebnis der Energiekosten und CO2Äq. Emissionen 
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CO2 

Kosten 

EVG=30%  
  

720kWth 

COP=1,7 
t=550 Std. 

612kWth 

COP=2,9 
t=580 Std. 
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• Allgemein 

o Keine Förderung 

o Keine Erlöse 

 

 

 

Randbedingen und Annahmen im Jahre 2030 
der Simulation 

26 

  

• Nahwärmenetz: 

o Trassenlänge: 6,6 km 

o VL: 70 °C, RL: 40 °C 

o Verluste: 150 kWh/(m∙a) 

o (12 % des 

Wärmebedarfs) 

 

• Referenzquartier Neubau 2017:  

o 1 000 WE + GHD,  

o insg. 153 000 m²BGF 

o Nutzbare Dachfläche 

47.821m2 

o ca. 8.000 MWh Wärmebedarf 

o ca. 4.000 MWh Strombedarf  

• Photovoltaik 
o Einspeisevergütung 7 ct/kWh 

 
o Dekarbonisierung des dt. 

Stromnetzes  
 567195 kgCO2/MWh 
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CO2.Äq.-Emissionen im Jahre 2030 

Heute 
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Solarthermisch unterstützte Nahwärme (SuN) 
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Auswirkungen von Netztemperaturen  
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Zusammenfassung 

30 

• Für das gezeigte Konzept ist das Erreichen von 

Eigenversorgungsgrade>15% nur mit Solarthermie zu erreichen. 

• Luftwärmepumpen zur Nutzung von Überschussstrom können in 

SuN-Anlagen sinnvoll und rentabel eingesetzt werden. 

• Die Variante „Luftwärmepumpe und Wärmespeicher“ ist technisch 

zu bervorzugen. 

• Mit der zu erwartenden Dekarbonisierung des Stromnetzes ist eine 

höhere Bedeutung von Solarthermie zu erwarten. 

 

 



Verbundprojektpartner: 

f u t u r e S u N  

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Bayerisches Zentrum für angewandte 

Energieforschung  


