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Simulationsstudie des CO,-optimierten Betriebs einer
Smart-Energy-Sauna mit modellgestutzter pradiktiver Regelung

Die Energiewende stellt eine der grof3en Heraus-
forderungen des 21. Jahrhunderts dar. Um zu zeigen,
dass sich die Energiewende und ein komfortabler
Lebensstil nicht ausschlieen muissen, wurde an der
Universitat Stuttgart eine Null-Energie-Sauna entwickelt.
In umfangreichen Versuchsreihen wurde demonstriert,
dass die mit einer Solaranlage und einem thermischen
Energiespeicher ausgestattete Sauna an sonnigen
Wintertagen energieautark betrieben werden kann.
Allerdings soll die Sauna auch an triiben, bewdélkten
Tagen genutzt werden kdnnen. In diesem Fall wird der
thermische Energiespeicher mittels eines elektrischen
Durchlauferhitzers beladen. Um eine moglichst klima-
freundliche, d.h. COz-optimierte Beladung mit Strom aus
dem Netz zu erzielen, kommt eine modellgestitze
pradiktive Regelung (MPR) zum Einsatz. Dieses, als
Smart-Energy-Sauna bezeichnete Konzept, wurde in
einer Studienarbeit bereits in Matlab implementiert und %
fur einzelne Tage untersucht. Beginn der Arbeit: 01.1

0.2021

Das Ziel dieser anschlieRenden Arbeit besteht in der Art der Arbeit: Abschluss-/Studienarbeit
Dur_cthhrung einer umfan_greichen Simule_xtionsstudie Dr.-Ing. Micha Schafer
be_13|er_end auf der_r_1 _ent\Nch_<eIteq Smula’uonsmodell. Pfaffenwaldring 31, Raum V4.424
Hiermit soll es moglich sein, die mittels der MPR Tel: 0711 / 685-62662

erzielbaren Reduktionen der CO2-Emissionen fiir ver-

schiedene Randbedingungen (Jahr, Standort oder schaefer@igte.uni-stuttgart.de

Dauer des Saunavorgangs) prazise zu quantifizieren Christian Karczewski, M.Sc.

und zu beurteilen. Ferner beinhaltet die Arbeit die Pfaffenwaldring 35, Zimmer 0.115
Optimierung der Regelung durch Erweiterung um Tel.: 0711/ 685-61737

einzelne Aspekte, wie bspw. die stufenweise Beladung christian.karczewski@igte.uni-stuttgart.de

des Warmespeichers.

Die Arbeit umfasst die folgenden Aufgaben:
Einarbeiten in die Grundlagen der thermischen Simulation und modellgestiitzten pradiktiven Regelung

Erweiterung des bestehenden Simulationsmodells um einzelne Aspekte (bspw. Stufenbeladung)

Durchfuhrung einer umfangreichen Simulationsstudie fur verschiedene Jahre und Standorte

Optional: Beriicksichtigung des Nutzerverhaltens mittels eines intelligenten Algorithmus

Dokumentation und Prasentation der Ergebnisse
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