Universitat Stuttgart
Institut flir Gebaudeenergetik, Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE)

Spezialisierungsfachvorstellung

Techniken zur Rationellen
Energienutzung

Erneuerbare thermische
Energiesysteme

Einflhrungsveranstaltung M.Sc.
Prof. Dr.-Ing.

Konstantinos 11.10.2022

Stergiaropoulos



Unsere Mission

Wir forschen und lehren
fur komfortable Lebens- und Arbeitsbedingungen in Gebauden und Quartieren
im Einklang mit Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Technik.

Besondere Schwerpunkte sind
= die Energiespeicherung,
= die Erneuerbaren Energien,
= die Wasserstofftechnik,
= und die Raumklimatechnik.

Hierfur werden die Gebaude und Quartiere, ihre technischen Komponenten und Systeme
sowie deren Integration und Interaktion umfassend betrachtet.
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Forschungsbereiche des IGTE
Gebaude und Anlagentechnik

Nutzen: Behaglichkeit, Raumluftqualitat

Systemeinbindung
Gebaude/Anlagensysteme/Speicher

Verstandnis und
Modelle fur
Stromungsvorgange,
Warme- und
Stoffubertragung,
Speicher

Quelle: DIN V 18599
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Forschungsbereiche des IGTE
Schwerpunkte

Energiekonzepte und Gebaudeautomation

Energieanalysen / BIM / . .

Energieerfassung

Nutzenubergabe Erzeugung
und Vorgange im Verteilung Speicherung (Thermodynamik
Raum der Prozesse)

TWW und Pufferspeicher

Behaglichkeit (thermisch

Verbrennungstechnik

Hydraulik

Solaranlagen
Grollwarmespeicher 9
Lufttransport

Warmepumpen

und hygienisch)

Lehrstuhl fiir Heiz- und Raumflachen
Raumlufttechnik

Luftstrdmung im Raum

Stofffreisetzung und
-erfassung

Fernheizung Kaltemaschinen
Kraft-Warme-Kalte-

Arbeitsplatzluftreinhaltung Kopplung

Pumpen
Dezentrale Warmeerzeuger

Regler im Raum zur Raumbeheizung

Fernwarmeubergabe-
stationen

Ventilatoren

Nutzenlibergabe von TWW
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Notwendige MaRnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele

= Reduzierung des Primarenergieverbrauchs
= Senkung der Treibhausgas-Emissionen

= Regenerative Energieerzeugung

= Effizienzsteigerung, Energieeinsparung

= Nutzung der Solarenergie

= Klimaneutrales Bauen

= Ausbau von Warme- und Kaltenetzen
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Forschungsbereiche Warmeubertragung und Kaltetechnik

» Energieeffiziente Schaltschrankklimatisierung

» Absorptionswarmepumpe in Fernwarmenetzen

» Solarbetriebene Diffusions-Absorptionskalteanlage

» Eisspeicher, Verminderung der Nukleationstemperatur

» Anwendungen der heterogenen Kondensation

» Simulation von Warmepumpenkreislaufen

» Modellpradiktive Regelung von Warmepumpensystemen

» Optimierung von Warmeubertragern
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Energetische Optimierung von Schaltschranken
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CED-Simulationen TECHNIK MIT SYSTEM

Durch modifizierte Bauteilanordnung kann maximale Lufttemperatur
gesenkt werden - Erhohung von Betriebssicherheit, Energieeffizient
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Solare Kuhlung in Saudi-Arabien

= Projekt mit Universitat KFUPM in Saudi-Arabien (Dharhan)

= Bau einer Absorptionskaltemaschine (Demoanlage) fur
Bedingungen in Saudi-Arabien

= Aufbau einer gesamten Laboranlage

= Einsatz:
— Solare Kuhlung mit Eiserzeugung

— Ruckkuhltemperaturen 45°C - 50°C

— Vermessung in Saudi-Arabien
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Absorptionswarmepumpe
Senkung der Ricklauftemperatur in Fernwarmenetzen

Hausstation bestehend aus
Hauptwarmeulbertrager (HWU) mit
Absorptionswarmepumpe (AWP)
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- Senkung des Fernwarmemassenstroms und somit der Pumpkosten
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Forschungsbereich Sorptionstechnik

» Thermochemische Energiespeicher

» Adsorptionsprozesse fur Heiz- und Kihlanwendungen

» Entwicklung von Verfahrenskonzepten

» Experimentelle Untersuchungen

» Modellierung und numerische Simulation von Speichern und Systemen
» Detailsimulationen mit COMSOL

» Systemsimulationen mit TRNSYS
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SolSpaces
Autarke solare Warmeversorgung fur Kompaktgebaude

= vollstandig solare Gebaudebeheizung

= thermische Solaranlage mit Sorptionswarmespeicher
zur saisonalen Warmespeicherung

= Erprobung des Konzepts in einem Forschungsgebaude
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Gewinnung von Wasser aus der Atmosphare mittels Sorption
und solarthermischer Energie

=direkte Kondensation aus der Luft
nicht geeignet fur aride Gebiete

= hoher elektrischer Energiebedarf

= niedriger Taupunkt aufgrund
niedriger Luftfeuchte
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Forschungsbereich Quartierskonzepte

Forschungsschwerpunkte

» Solare Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Quartieren

» Solare Nah- und Fernwarmeversorgung, ggf. in Kombination mit saisonaler

Warmespeicherung
» Innovative Konzepte fur Smart Cities
» Bioenergiedorfer

» Integrale Energiekonzepte fur Gebaude, Quartiere und Industrie
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Speicher
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Eisspeicher
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Projekt 1zu10 - Warmeversorgungskonzept

»  Systemkonzeption

Teile Warme generieren

in der Jahressumme aus einem Teil elektrischer Energie bis zu zehn

» Zentrale Aspekte sind

» die Nutzung von
Solarthermie und
Geothermie in Kombination
mit einer Warmepumpe bzw.
Warmepumpenkaskade

» Warmespeicherung
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40 % Geothermie
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Solare Nahwarme Crailsheim
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+ Gesamtkollektorflache: ca. 7.400 m2/ 5,2 MW,

* Erdsonden-Warmespeicher (EWS): 39.000 m? erschlossenes Erdreichvolumen
+ Zwei Pufferspeicher mit 480 m® und 100 m?

*  Warmepumpe mit 80 kW, Anschlussleistung

* Versorgung von ca. 350 Wohneinheiten, einer Schule und einer Sporthalle
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Lehrangebot




Spezialisierungsfach Techniken zur Rationellen Energienutzung

Lehrveranstaltungen fur Master (Mabau, Tema)

Lehrveranstaltung LP/Art m

Berechnung von Warmeubertragern

Kernfach 6 LP

Solarthermie

Thermische Energiespeicher

Brennstoffzellentechnik
.. Thermische Energiespeicher
Erganzungsfach 6 LP

Berechnung von Warmeubertragern

Solarthermie

Warmepumpen
Kaltetechnik

Lithiumbatterien: Theorie und Praxis

Erganzungsfach 3 LP

Wasserstofftechnologie

Energiemanagement nach ISO 50001

Druckluft und Pneumatik

Analyse und Optimierung industrieller Energiesysteme

Sector Coupling for the Energy Transition

6/V+U
6/V+U
6/V+U
6/V+U
6/V+U
6/V+U
6/V+U
3/Vv+U
3/V
3/V
3/V
3/V

3/V
3/V

3/V

SoSe
SoSe
WiSe / SoSe
WiSe /SoSe
WiSe / SoSe
SoSe
SoSe
SoSe
SoSe
SoSe
SoSe
SoSe

SoSe
SoSe
SoSe



Praktikum Techniken zur Rationellen Energienutzung
Spezialisierungsfach/APMB

Diffusions-Absorptions-Kalteanlage Infrarot-Kamera

Pflichtmodul
(3 LP)

Objektiv

ecopower
e30
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Praktikum Techniken zur Rationelle Energienutzung
Spezialisierungsfach/APMB

Sonnenkollektor Warmepumpe
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Spezialisierungsfach Erneuerbare thermische Energiesysteme

(Scheffknecht/Stergiaropoulos) Lehrveranstaltungen fur Master (EnTe)

Lehrveranstaltung LP/Art W

EinfUhrung in die energetische Nutzung von Biomasse
Kernfach 6 LP Firing Systems and Flue Gas Cleaning
Solarthermie

Biologische und chemische Verfahren fir die Nutzung von Biomasse

Berechnung von Warmedubertragern

Thermische Energiespeicher

Erganzungsfach 6 LP

Nachhaltigkeit und Produktionsdkologie von rohstoffliefernden Pflanzen

Grundlagen der Energiepflanzenproduktion |

Sonderprobleme der Gebaudeenergetik

Verbrennung und Verbrennungsschadstoffe

Erganzungsfach 3 LP

Dampfturbinentechnologie
Kraftstoffe aus Erneuerbaren Energien

Solarthermische Kraftwerke

Wasserstofftechnologie

6/V
6/V+U
6/V+U

6/V
6/V+U
6/V+U

6/V

6/V
3/V
3/V

3/V
3/V
3N+U
3V

WiSe
WiSe
SoSe
SoSe
SoSe
SoSe

WiSe
WiSe/SoSe
WiSe
SoSe
SoSe

SoSe
WiSe

SoSe



Institutsgebaude
Campus Vaihingen
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Institut fir Gebaudeenergetik
Thermotechnik und
Energiespeicherung

Lehrstuhl fir Heiz- und
Raumlufttechnik
Pfaffenwaldring 6
70569 Stuttgart

Sekretariat
Frau Karcher / Frau Ta
Tel: 0711/685-63537

Ansprechpartner Lehre
PWR 6 Wolfgang Heidemann

|:| PWR 35 Tel: 0711/685-63540
é PWR 10
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Universitat Stuttgart
Institut flir Gebaudeenergetik, Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE)

Kontaktdaten

Prof. Dr.-Ing. Konstantinos Stergiaropoulos

E-Mail konstantinos.stergiaropoulos@igte.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685 - 62084
www.igte.uni-stuttgart.de

Universitat Stuttgart

Institut fir Gebaudeenergetik, Thermotechnik und Energiespeicherung
Pfaffenwaldring 35

70569 Stuttgart
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