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Kurzfassung

Der Wetthewerb unter den Systemen zur Henzung und Trinkwassererwiirmung mmgl dle

H ller von Olfeuer 1 neben llen Entwickl jelen wie Zuverl

Emissi ‘halten und E i auch bislang hliissigte Produktanforderungen
wie Regelbarkeit, Platzbedarf und Betriebsgeriiusche kinftig slﬁ:‘ker zu berlicksichtigen. Vor
a]lcmder Absenkung der unteren Leistungsgr die fitr 7 bung: o ngbel
etwa 15 kW liegt, kommt vor dem Hintergrund eines stetig abnet jen Heizenergicbedarfs
eine wachsende Bedeutung zu. Unter diesen Randbedingungen liefert der im Rahmen dieser
Arbeit ickelte vormischende Flichent ﬁ:l.r anol EL emen Vlelvefspmchmden

1 8 der die Maglichkeit zur Dosierung klei £ o
issi halten, der Leistung: bilitdt und dem nahezu gerfiuschlosen Betrieb d.tcser
Brennerbauart verbindet.

Nach dem Vorbild vormischender Gasbrenner wurde bislang die vollstindige Verdampfung des

fliissigen By fTes und die hliefiende b Misch mit der Luft als Vnrsusselz-
ung fiir den Einsatz fliissiger Brmnsl:ofﬁ: in einem Flichenb betrachtet. E 11
1 1 an einem Flichent haben allerdi gezcigl. dass bereils

eine Umsetzung des flilssigen Brennstoffes in kleinste Tropfen ausreicht, um ein Gemisch zu
bilden, das im Hinblick auf seine Verbrennungseigenschaften einem rein gasformigen Gemisch
#hnlich ist und damit als ,,quasi homogen™ zu beurteilen ist.

Zur Erzeugung des Aerosols wird ein fiberhitzter Brennstoffstrahl iiber ¢ine verschliefbare Dilse

in den Vormischbereich des B ingespritzt. Durch dle Druckabsenkung am Diisenaustritt
bilden sich innerhalb des von L\lﬂ hil Ei hls Dampfbl die
mit den an den Strahlgs Scherl H.ﬂm den B ff ilen. Durch das
Z irken von kinetischer und thermischer Fragmentierung bilden sich im Vergleich zu
herkmmlichen Z bungsverfahren ertheblich kleinere Tropfen.
Die Einspritzvorrichtung st als vol Dosi gelegt. Eine Kolbenpump
firdert den B iT aus cinem V k zum B fferhitzer, an dessen Austritt die
Einspritzdil geordnet ist. Bei k Hubvol ergibt sich der eingespritzte Brenn-
stoffstrom aus der Hubfreg der Kolbenpumpe. Vor dem Brennerstart erwirmt ein elektri-
sches Heizel den B Terhitzer auf die geforderte Einspri . Nach einer
kurmn Betriebszeit d:s Brenners liefert die hc'lﬂe kti die zur Aufhei: des
fles ge Energie. Das ische | I ist | haltet oder
wird zur Einhaltung einer vorgeget Einspril taktend betrieben, Um die Aus-
heid koksartiger Sut aus der flissigen Brennstoffphase zu vermeiden, wird der
Brennstofl unter Druck erwidrmt.
Zur technischen B g des vorgestellten L wird ein Versuchst mit
einer F gslei von 2-10 kW ich u.nd. anhand der Kriterien: Schadstoffcmismu-
nen, Fl bilitt, Regelbarkeit, elektrischer Energiebedarf, Gerliusche und 2 gl
untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass die § idemissi und die G he des

Fliichenbrenners erheblich unter dem Niveau herk licher Z b it liegen.




Abstract

In addition to the traditional development goals like reliability, emission behaviour and energetic
efficiency, the competition between the systems used for warming heating and drinking water is
compelling the manufacturers of oil-fired heating systems to take increasingly into account
product requi such as adjustability, space requi and operating noises, which have
in the past been ignored. Aboveall, increasing importance is placed on reducing the lower power
limit - which is at the moment around 15 kW for spray burners - against the background of a
continuously falling need for heating cnergy. On the basis of these constraints, the pre-mixing
surface burner for EL heating oil, developed as part of this work, provides a promising approach
to a solution which links the possibility of metering minimal fuel mass flow rates with favoura-
ble emission behaviour, output dynamics and the virtually noiseless operation of this type of
burner.

In the past, based on the experience gained from using pre-mixing gas burners, the complete
vaporisation of the liquid fuel and the subsequent homogeneous mixing with the air was seen as
a precondition for the use of liquid fuels in a surface burner. However, experimental tests using
a pre-mixing surface burner showed, that the conversion of a liquid fuel into small drops is
sufficient to create a mixture which, in terms of its combustion characteristics, is similar to a
purely gaseous mixture and can therefore be defined as "quasi homogencous”.

To create the acrosol a superheated fuel jet is injected into the pre-mixing section of the burner
via a closeable nozzle. As a result of the reduction in pressure at the nozzle outlet, vapour
bubbles form within the injected jet, which is surrounded by air. The rapid growth of these
vapour bubbles tears the liquid open. In addition, the kinetic forces of the internal turbulence and
the sheer forces cause the liquid film to break up along the edges of the jet. In contrast to
traditional methods of atomizing a liquid fuel much smaller drops are formed as a result of the
overlaying of thermal and kinetic jet fragmentation.

The injection device is designed as a volume lled metering system. A piston pump moves
the fuel from a storage tank to the fuel heater. The injection nozzle is located at the outlet end of
the fuel heater. Given a constant stroke volume the quantity of fuel which is injected is de-
termined by the stroke frequency of the piston pump, Before the bumer starts operating an
electrical heating element heats the fuel to the required injection temperature. After the heater
has operated for a brief period of time the hot reaction zone supplies the energy needed to heat
up the fuel. The electrical heating element is either switched off, or activated at intervals in order
to maintain a pre-set injection temperature. The fuel is heated under pressure in order to prevent
the depositing of coke-like sut resulting from the liquid fuel phase.

In order to provide a technical evaluation of the approach, a test bumner with a power autput of
2-10 kW was developed and cxammcd on the basis of the following critena: pollutant emission,

flame stability, modulati lectrical energy requi , noises and reliability. The
results show that the nitrogen oxlde emission and the surface burner noise level are considerably

lower than those of conventional spray bumners.
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