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Kurzfassung

Das Strémungsgeschehen in Réumen und insbesondere in Fabrikhallen beschriinkt sich auf vier
je fiir sich in zugehorigen stabilen Stromungszonen darstellbare Vorgénge: Thermik an den
Umfassungsflichen (vor allem den Winden), Thermik an und iiber Einrichtungen (z.B. zur
Produktion), Luftstrahlen aus den Einrichtungen, durch Offnungen in den Umfassungsflichen
und besonders mit der Raumlufttechnik und schlieBlich Senkenstrémungen an Erfassungsein-
richtungen.

Mit der modernen Zielsetzung, die Nutzeniibergabe zu optimieren, bemiihte man sich, die
Luftzufuhr auf die Anforderungszone zu begrenzen und entdeckte so ein (neben dem Verdiinnen
durch Mischen und dem Verdréingen) drittes Lastabfuhrprinzip, das Eingrenzen oder Zonieren;
dadurch sind zwei weitere Strémungszonen im Raum herstellbar: die Anforderungszone mit
einer Zuluftschicht oder einer Mischzone der Zuluftstrahlen und die dariiber liegende ungenutzte
Raumzone mit der Mischzone der Konvektionsstrome.

Es wird nachgewiesen, dass ebenfalls diese beiden Zonen stabil zu halten sind. Zudem ist die
Hohe der Zuluftschicht durch Bilanzieren der Lufistrome zwischen den sechs Zonentypen
gezielt einzustellen. Die einzelnen Berechnungsgrundlagen dafiir werden gesammelt, zum Teil
auch neu entwickelt, insgesamt aber auf ihre Richtigkeit experimentell {iberpriift.

Es wird eine Methodik zur Bewertung der verschiedenen Luftfithrungsarten, insbesondere zum
Zonierungsprinzip vorgestellt. Diese Methodik eignet sich auch dazu, gezielt fiir einen kon-

kreten Bedarfsfall die optimale Liiftung zu entwerfen.



Methods for Establishing Air Flow Patterns in Producing Halls

and Rules for an Optimized Ventilation

Abstract

The air flow phenomena in rooms especially in production halls are limited to four prozesses
with each accompanying stable air flow zones: buoyant flow on walls or above machines, air jets
by ventilation or from machines and finally the sink flow of extract systems.

With the modern target to optimize the benefits transfer one is trying to restrict the air supply to
the requirement zone and so the third load removal principle (besides diluting and displacing)
was found: the localizing. Two additional air flow zones in the space were obtained by this: the
requirement zone with a supply air layer or with a mixing zone from the supply air jets and the
unused room zone above laying with the mixing zone from the buoyant air flows.

It is shown that also this both zones can be kept stabil. Furthermore the hight of the supply air
layer can be specificly adjusted by balancing the air flow between the six zone types. The
invidual basic calculation formulas are collected, partly also developed, but altogether checked
experimentaly.

A methodology to evaluate the different kinds of air circulation concepts is presented in particu-
lar the localizing prinziple. This methodology is also suitable for designing the optimized

ventilation concept for a concrete need purposefully.
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