Rechnergestiitzte Analyse von Heizungsrohrnetzen

Von der Universitat Stuttgart

zur Erlangung der Wirde eines

poktor-Ingenieurs (Dr.-Ing.)
genehmigte Abhandlung

vorgelegt von
Franz Grammling
geboren in Jagstfeld

Hauptberichter: Prof. Dr.-Ing. H. Bach
Mitberichter: Prof. Dr.-Ing. G. Lein
Tag der Einreichung: 6. Mai 1988
Tag der mindlichen Prufung: 21. Juli 1988

Institut fir Kernenergetik und Energiesysteme der
Universitat Stuttgart
1988

IXE 7-9 IS5N 0173-6892




tbersicht

Es wird ein Verfahren zur rechnergestutzten experimentellen Ana-

lyse der Hydraulik von besteh

Hei gesrohrnetzen vorge-
stellt. Das Verfahren stitzt sich lediglich auf die Messung von
Differenzdruck und Volumenstrom an der Umwalzpumpe und auf die
Kenntnis der Netzstruktur. Grundlage der Analyse ist ein Rechen-
modell des zu untersuchenden Heizungsnetzes mit minimierter
Zahl an Widerstidnden, das "Ersatznetz". Es kann gezeigt werden,
daf bei Heizungsnetzen mit hinreichender Genauigkeit mit einem
einheitlichen Exponenten in den Funktionen aller Widerstande des
Ersatznetzes gerechnet werden kann und damit der Aufwand bei der
Analyse gering bleibt. Durch Versuche im Labor wird die prak-
tische Anwendbarkeit bis hin zur gezielten Einrequlierung eines
Hetzes nachgewiesen.

Abstract

A procedure for a computer aided experimental analysis of the
hydraulic networks in existing heating systems is developped.
The procedure is based on the measurement of pressure drop and
flowrate at the pump and on the knowledge of the structure of
the network. The basis of the analysis is a mathematical model
of the regarded heating network using a minimized number of
resistances the so called "Ersatznetz". It can be shown that for
heating networks it is allowed to use the same exponent for each
resistance of the "Ersatznetz" and therefore the effort will be
small. The practicability of the procedure is demonstrated by
laboratory tests. Furthermore the method is used for controlled
adjustment of a hydraulic network.
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