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Furzfassung

Es wird eine Methode zur energetischen Beurteilung von Warm-
wasserheizanlagen vorgestellt. Mit ihr 1lagt sich das Zusammen-
wirken des tsyst "Gebiaude, Heizanlage, Bewohner und

Klima" unter instationdren Bedingungen erfassen, so daf auch
Regelvorginge untersucht werden konnen. Energetische und be-
triebliche KenngroBen fur die in drei Prozefbereiche unter-
teilte Heizanlage werden eingefuhrt und das zur Bestimmung der
KenngréBen notwendige Instrumentarium, ein meodular struktu-
riertes Rechenprogramm, wird aufgebaut. Hierzu werden beste-
hende thermische Modelle fur Heizanlagenkomponenten verfeinert
und in hydraulischer Hinsicht erweitert. Auf Labormessungen
aufbauend wird neu ein Medell fir Thermostatventile ent-
wickelt, das alle Einflufigréfen auf deren thermisches und
hydraulisches Verhalten bertcksichtigt. Daruber hinaus wird
ein Modell erstellt, welches das thermisch dynamische Verhal-
ten von Gebduden fir beliebige betriebliche und metecrolegi-
sche Randbedingungen abbildet. Die das Gesamtsystem beschrei-
benden gewchnlichen und partiellen Differentialgleichungen
werden mit bekannten numerischen Verfahren gelost. Alle Model-
le und das Rechenprogramm sind experimentell und durch Ver-
gleichsrechnungen mit anderen Mocdellen bestatigt.

Die Beurteil hode und das h ogramm werden auf ein
gut wa gedammtes Mehrfamilienh mit einer technisch hoch-
wertigen Heizanlage angewandt. Die Einflisse unterschiedlicher
Regelung der Heizanlage und unterschiedlicher Nutzung der Rau-
me des Gebaudes auf die Kenngrofen und den Energiebedarf der

Anlage werden untersucht. Die wichtigste Schluffolgerung fir
Konzeption und Betrieb von hochwertigen Wa rheizanlagen

in gut warmegedammten Gebauden ist, daB im Bereich der Warme-
Gbergabe an die Rdume, im Gegensatz zu den restlichen Prozef-
bereichen, ein hohes Einsparpotential liegt. Es hat sich auch
gezeigt, daf die Bewohner durch die Einstellung der Regelein-

richtungen und den gewu hten Luft hsel den Energiebedarf
dieser Anlagen entscheidend pragen.




Abstract

A method to assess the thermohydraulic behaviour of wet cen-
tral heating systems is presented. It is able to cover the in-
teraction of the system "building, heating system, occupant
and climate" under transient conditions; therefore control
strategies can be investigated. Thermal and operational cha-
racteristics of the heating system, which is devided into
three procedural parts are introduced. To quantify these cha-
racteristics a modular computer program is built up, improving
and extending thermal models of the components of the heating
system with respect to their hydraulic behaviour. Based on
measurements a model for thermostatic valves is developped,
which takes all effects on their thermochydraulic behaviour
into account. Furthermore a model is established, which des-
cribes the thermal behaviour of buildings under arbitrary ope-
raticnal and meteorological conditions. The simple and partial
differential equations are solved by common numerical methods,
All models and the computer program are verified by measure-
ments and comparison with results of other models.

| This methed and the program are applied to a well insulated
multistorey building with a modern heating system. The influ-

l ence of different control strategies and different behavieur
of the cccupants are investigated. The most important conclu-

I sion concerning design and operation of highquality heating

1 systems in well insulated buildings is, that the improvement

‘ of thermostatic room temperature control has a high energy
saving rate in opposite to the improvements of boiler and
distribution system. Furthermore it is shown, that the oceu-

| pants have a dominant influence on the energy consumption, due

| to their handling of the control equipment and their desired

| air infiltration rate.

|
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