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Kurzfassung

Moderne Regelungen und Steuerun;en Bglick isch giinstigere Betriet

sen von heiz- und lufttechnischen Anl dadurch dafl insb lere cinzelne Pro-
zesse bedarfsabhingig und in sich optimal gefiihrt und ‘hiedliche Prozelbereich
streng koordiniert werden. Fiir die Entwicklung und Beurteilung solcher Betriel

wird eine neue Methode vorgestellt.

Die G tanlage wird in vier Prozefbereiche unterteilt: Energi dlung zur Warme-
und Kilteerzengung, En:rgn:veﬂ.mlung, Luftbehandlung und ilung und das
Gebiude. Zur energeti ilung werden die Energiestréme an den G
dieser Prozefibereiche bestimmt und jeweils aus dem Verhiltnis von Energieaufwand su
Energi N gsgrade und Arbeitszahlen abgeleitet. Die cinzuhaltenden Behag-
h:hkell.lhl:ﬁmgungtn im Gebiude werden iiber die operative Temp ur, die Raumlufl

feuchte, den Aubenlufiwechsel und den Unsufriedenheitsgrad der Nutzer (PPD-Wert)
erfafit.

Das hierzu entwickelte Rechenverfahren erlaubt, alle Gebiude- und Anl )
nenten einzeln und in ihrem Z irken abzubild Es ist modul fgek

Der Gebaudesimulati il bildet das d ische Verhalten und die Warmeiil b

von der Anlage an das Gebaude detailliert ab. Modelle fiir RLT- Anl&stnkomponzntm
wie Hippencohrwiemeianscher, Indukti e, Wi e e g by

Ventil und Luftkanile werden Neu ist ein Rechenverfahren zur Bestim-
mung der Druck- und Massenstromverteilung in beliebig konfiguri und betriel
Rohr- und Kanalnetzen.

Beispiclhaft werden energi de Betriel diskutiert und die damit erzielbaren
Ei T tiale bestimmt. Als Beispielobjekt wird ein Biirogebaude mit einer konven-
tionellen Variabel-Luf Anlage b gezogen. Die Anlage wird im Referenzzustand
streng k tionell betrieb Unt ht werden: Minimierung der Gebiudelast

(Beleuchtungs- und Jalousi ), A ng des Bereiches behaglicher Bedin-
gungen der Raumtemperatur und Feuchte (Null-Energieband), Verbesserung des Pro-
zefiverlaufs der Zuluft in der Kli le durch A g des Energie- und Feucht-

einhalts der AuBen- und der Abluft (Enthalpie-Regel: Nachtliiften), sowic Sollwert-

optimierung fiar die Warme- und Kélteerseugung baw. -verteilung.

Fiir die bereits im Ausgang: d hock ige Anlage wird durch den Einsatz die-
ser Funktionen ein grofles Energiecinsparpotential il Das grafite Potential ist
im Prozefbereich 'Gebiude’ vorhanden, wo die Anforderungen an die Anlagen formu-
liert werden. Insb dere die Anforderungen der Nutzer an die Behaglichkeitszustinde

becinfiuBen den E b adart




Abstract
Modern llers allow an -geticly efficient of of heating and air conditioning
t pecially by d d dependand and optimal operation of single processes and a

strong coordination of different process areas. A new method is presented for development
and evaluation of such operation modes.

The total system is divided in four process areas: energy generation for hot and cold wa-

ter production, energy distribution, air and distribution and the building. The
energetic evaluation is done by calculating the energy flows on the boundaries of these
process areas. Efficiencies and coefficients of perf (COP) values are calculated
by the relationship bet energy d d and use. The comfort conditions in the buil-
ding are included in the evaluation by observing operati ture, room humidity,

outdoor air exchange rate and the number of dissatisfied pznple (PPD- valuc}

The calculation method developed for this purpose has a modular structure. This allows
to simulate all building and system components themself as well as their interaction.

The building simulation part applies to a detailed modelling of dynamic behaviour and of
heat transfer from the system to the building. Models for components of air conditioning
systems like coils, induction units, heat recovery systems, humidifier, fans and ducts are
presented.

There is a new calculation method for the pressure and mass flow rate distribution in
arbitary configured and operated pipe and duct networks.

Some energy efficient operation modes are discussed by example and their energy saving
potential is predicted for an office building with a Variabel-Air-Volume-System. The
reference is a strongly conventional operated system.

The minimization of the building loads (daylight contrel), the expleitation of the comfort
range of room temperature and humidity (zero energy band), the improvement of the
air handling process in the air conditioning system by usage of sensible and latent heat
of outdoor and return air (enthalpy control, ventilation at night) as well as demand
dependand operation and set point reset of heat generation and d.\stnbutm are the most

tant 1 P

P

If these functions are applied to operate a modern HVAC system a big energy saving
potential can be shown. The largest energy saving potential is found within the process
area ‘building’, where the demands on the system are determined. Especially the user

d d on comfort ditions determines the energy consumption.
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