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Kurzfassung

Es wird eine infachie Berech hode zur D lung des Befeuchtungs
haltens adiabater gleichstrombetricbener Lufiwischer vorgestellt. Die aufgestellte
Theorie und die anschliefenden Berechnungen werden sowohl durch Melergebnisse

aus der Literatur, als durch eigene Messungen iberpriift.

Das Modell basiert auf einer Betrachtung der Wirme- und Stoffibertragungsvor-
ginge an einem Einzeltropfen. Zuerst werden die aerodynamischen Vorginge, d.h.
die Flugbahn der von der Diise versprilhten Wassertropfen, erfabt. Die Flugbahn
wird grundsitslich in zwei Bereiche unterteilt, in einen Verzégerungsbereich und

einen stationiren Bereich. Damit kénnen die Anderung der Relativgeschwindig
keit, die Verweilzeit der Tropfen in der Kammer, die Wassermasse in der Kammer
und die Aust hoberfliche an den Wi plen, die Kenngréfle o7 - Ay /rhy, und

schlieflich der Befeuchtungsgrad errechnet werden.

Als & ichnende Grafe wird lich ein never Parnmeter, das Volumenverh&lt-

nis k, (Verhiltnis der Volumina aller Wassertropfen sum Kammervolumen), ein-
gefihrt,

ile Tint "

Eigene exp gen werden auf einem Prifstand fir Klimaanla-
genkomponenten durchgefiihrt, Als Vi hewischer wird ein Gleichst Sprithdi-
senbefeuchier mit drei unterschiedlichen Disentypen ei tzt. Bei den M

wird der Wasserdruck vor den Diisen, die Lufigeschwindigkeit durch die Disenk
mer sowie die Diisenzahl variiert, und so die Abhingigheit des Befeuct d

und der Wassermasse in der Kammer von allen denkbaren Einflubparametern er-
mittellt.

Ein Vergleich der berech Werte mit Li ben und eigenen Melergeb-

nissen zeigt eine gute f}hen.ir,u!immun;. Jedoch zeigt sich, dafl die Verdunstungs-
prozesse an den benetzten Winden zusitzlich beriicksichtigt werden milssen (insbe-
sondere bei kleinem versprihten Wassermassenstrom).

Anschliefend wird aus den Berech gs- und MeBergebni die A hkenn

gréde fir ibliche gleichsirombetriecbene Wiischer durch eine Potenzfunkiion be-
schrieben und damit die Berechnung des Befeuchtungsgrades erleichtert,

So steht nun ein geej Berect fahren zur Berech des Befeuch
L4 14 Bs

verhaltens von Lufiwiischern zur Verfigung.




Abstract

A simplified calculation method of showing the humidifying characteristics of adia-
batic, parallel flow operated nir washers is presented. The theory and the subsequent

leulations have been borated both by test results given in the literature and
by the author's own tests.

The model is based on observation of the heat and mass trasfer on one droplet.
First, the dynamic p are ded, that is, the trajectory of the water
droplets sprayed by nozzele. The trajectory is subdivided into two general ranges —

a decel tati

range and a 'y range. This permits calculation of variations
in relative velocity, dwell time of droplets within the spray chamber, waler mass
in the chamber and exchange surface area on the water droplets, the oy - Arfrmy

characieristic value and, finally, the effectivencss of the humidifier.

A new parameter is introduced, namely the volume ratio k. (the ratio of total volume
of all water droplets to the chamber volume).

The author's i ts have been d d on & test rig for air conditioning
equipment components. The test washer used was a parallel flow operated spray
nozzle humidifier with three different nozzle types. Water pressure upstream of the
nozzle, air velocity through the nozzle chamber and number of nozzles were varied to
determine the humidifying effectiveness and water mass in the chamber as functions

of any imaginable infi ing par

A comparison of the calculated results with data from literature and the author's own
test results reveals good coincidence. However, it also shows that the evaporation
processes on the wetted walls must be taken into account, too (especially at low
waler spray mass flow rates).

In lusion, the author describes by a power function from caleulated and measu-
red results the exchange parameter for conventional parallel flow operated washers
and thereby facilitates the calculation of the humidifying effectiveness.

This thereby provides an app i lculation method for determining the humi-
difying characteristics of air washers.
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