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Kurzfassung

Es wird nachgewiesen, dafl sowohl das Erl von Betriebsfehl als auch die Be-
triebsfiihrung von heiz- und raumlufttechnischen Anlagen durch eine betriebsbegleitende
Simulation verbessert werden kann.

Das Erkennen von Fehlern ist durch einen sténdigen Soll-/Istvergleich zu ichen. Fiir die

Fehlerdiag kinnen Regelbi der eigentlichen Fehlerer) hgeschaltet werden.
Wihrend herkémmliche Energi g funkti uu:ll Erfahmnywertcn {ut f.lume-
ben werden und sich daher nicht einem realen i anpas-
sen, liefern um Simulati delle erweiterte Energi tfunkti deutlich bes-

sere Ergebnisse. Beriicksichtigt wird hier insb dere das Gebaudeverhalt

Die fiir eine modellbasierte Betriebsiib hung und Optimierung erforderlichen Simula-
tionsmodelle kénnen mit infe i hnisch unterschiedlichen Methoden gebildet wer-
den. Nuor mit Hilfe von Kennlinienmodellen kimnen aber sowohl Meflinformationen aus
dem realen Betrieb als auch Planungs- und Ausfihrungsunterlagen verarbeitet und so die

Infmmallondﬁcken auf Grund der iiblichen knappen Instr ierung von heiz- und raum-
Fo bt bk ks nonien:

Die modellbasierte Fehlererk ng und Betriebsfilhrung werden am Slmnla.tlomm»d.eﬂ ei-
nes Biirogebaudes mit Variabel-Vol Anlage erprobt. Grundlage des Simulati

beispiels bilden Pl gs- und Ausfihrungsdaten eines realen Projekts. Zur Kalibrierung
des Simulationsmodells werden die MeBdaten der im Gebiude installierten DDC-Anlage
ausgewertet. Als Beispiele der modellbasierten Betriehsfihrung werden fiir den Winterbe-
trieb die Optimierung von Einschaltzeiten und fiir den § betrieb die Optimierung von

Mackkihlea: bt usterhioek Anlagenbetrieh gestellt.




Abstract

It is validated that both the detection of aperational faults and the performance management
of heating and air-conditioning systems can be improved by online simulation.

The detection of faults can be realized by perm tly ing Yicted and r
data. The fault detection procedure can be followed by fault diagnosis based on st

of rales.

Standard functi ! ted based on empirical knowledge.

energy are imp
Energy management functions lead to obviously better results if extended by simulation
models. Especially, the building behaviour is taken into account by these models.

For model based fault detection and optimization simulation models can be established by

using different putational technig But ch istic curve models only, help to

process both measured data of the real building and design and construction documents.

Such the lack of information given by scarce instrumentation of heating and air-conditioning
t can be |

Model based fault d ion and perf; g are tested by simulating an office
building with a variable airvolume system. The simul ple is tituted using de-
sign and construction data of a real project. Measured data of the installed DDC-system are
used to calibrate the simulation model. Examples for model based performance optimization
are presented for an intermittent operati i ion of start /stop times for the winter
mode and the optimization of night cooling for the summer mode.
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