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Kurzfassung

Es wird eine Methode erarbeitet, mit der der Energieaufwand fir die Nutzenubergabe bei
Warmwasserheizanlagen berechnet und bewertet werden kann. Der Energieaufwand fur die
Nutzentibergabe wird mit einem Simulationsprogramm, mit dem Geb&ude und Anlagen gekop-
pelt und modular abgebildet werden kénnen, berechnet. An einem Beispielgebdude werden
Variantenuntersuchungen fir die verschiedenen Dd&mmstandards der Wéarmeschutzverordnungen
1982 und 1995 und der Energiesparverordnung 2000 vorgenommen. Auf der Grundlage der
Gebdudevarianten wird der Energieaufwand fur die Nutzentibergabe mit verschiedenen
Heizkorper- und FuRbodenheizsystemen berechnet. Bei den Heizkdrperheizungen werden die
Plattenheizkérper vom Typ 10, 11, 21, 22, 33, ein Rohrenradiator, ein Stahlradiator und ein
DIN-Radiator untersucht. Bei der FuBbodenheizung kommen ein Nal3system, ein Trockensystem
und ein flachig durchflossenes System zum Einsatz. Fur die Betriebsflihrung wird zwischen dem
Betrieb ohne und mit Nachtabsenkung sowie einem Betrieb mit Schnellaufheizung unterschieden
und bei der Raumregelung werden Thermostatventile sowie stetige und unstetige PI-Regler mit
Hilfsmotor eingesetzt. Die Aufwandszahlen flr die Nutzentbergabe werden tiber dem Jahres-
mittel der relativen Heizlast geordnet. Sie kdnnen fur die Energiebedarfsberechnung, als wesent-
lichen Teil der Wirtschaftlichkeitsberechnung, in sehr friihen Planungsphasen eingesetzt werden

und unterstutzen somit eine auf Energieeinsparung und Wirtschaftlichkeit ausgerichtete Planung.



Abstract

A method has been developed for calculating and evaluating the energy expenditure at the
benefits delivery of warm water heating systems. Therefore a simulation program is used which
takes into account the interaction of buildings and HVAC plants. For an example building many
different variations regarding the insulation standards which are defined by German energy
saving acts are investigated. Based on the building variations the energy expenditure for the
benefits delivery of various radiator and floor heating systems is calculated. For radiator heating
systems several types of plate and tube radiators are examined. In regard to the floor heating
system a system with pipes inside the screed, a system with pipes below the screed and a plane
section system are analysed. Regarding the operating strategy cases with and without night set
back, as well as boost strategies are distinguished. The influence of room controllers is in-
vestigated on a thermostatic valve, as well as a steady and an unsteady PI1-Controller. The
expenditure numbers are arranged based on the yearly mean value of the relative heat load. They
can be used in early design stages for computing the energy demand as the main aspect of the
cost benefit analysis in order to assist a planning process which is orientated on energy savings

and economics.
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