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Kurzfassung 

Es ist Stand der Technik, Stofflasten durch die Zufuhr von Außenluft und 
die gleichzeitige Abfuhr stoffbelasteter Raumluft abzuführen. Könnte man 
Stofflasten ohne oder mit wesentlich kleineren Luftströmen als heute üb-
lich abführen? – Dann müssten Raumentstoffer (kurz: Entstoffer), analog 
zu Heizkörpern bei der Heizlast oder Kühldecken bei der Kühllast die Ab-
fuhr der Stofflast übernehmen. 

Können die Anforderungen an die Raumluftqualität mit einem solchen 
Konzept erfüllt werden? Welchen Einfluss hat es auf die Behaglichkeit der 
Personen im Raum? 

Die im Rahmen dieser Arbeit durchgeführten experimentellen Untersu-
chungen in einem Versuchsraum im Maßstab 1:1 dienen dazu, Ver-
gleichswerte für die Überprüfung weiterführender numerischer Untersu-
chungen bereitzustellen. Mit numerischen Untersuchungen werden die 
oben genannten Fragen nach Raumluftqualität und Behaglichkeit bei klei-
nen Außen- und Zuluftströmen untersucht. 

Bei Raumströmungen sind die Strömungsgeschwindigkeiten klein. Wegen 
des vergleichsweise großen Einflusses wandnaher Strömungsvorgänge 
kommt den bei numerischen Untersuchungen eingesetzten Turbulenz- 
und Wandströmungsmodellen eine besondere Bedeutung zu. Es wird die 
Eignung zweier im Vorfeld grundsätzlich als geeignet erscheinender Tur-
bulenzmodelle eingehend untersucht. Im Vergleich zum RNG  ݇ − -EWT ߝ
Turbulenzmodell erweist sich das low Re ݇ − ߝ  YS-Turbulenzmodell als 
besser geeignet. Es wird deshalb für die weiterführenden Untersuchungen 
zur Raumluftqualität und Raumbehaglichkeit verwendet. 

Die Untersuchungen im Rahmen dieser Arbeit zeigen, dass die Luftquali-
tät bei geeigneter Anordnung des Entstoffers im Raum trotz reduziertem 
Außenluftstrom deutlich verbessert werden kann. Die Beurteilung der Be-
haglichkeit fällt sogar leicht zugunsten des Einsatzes von Entstoffern in 
Verbindung mit reduziertem Außenluftstrom aus. 

Der Einsatz von Raumentstoffern ist also ein geeignetes Mittel, um in 
Kombination mit – gegenüber üblichen Werten – deutlich reduzierten Au-
ßenluft- und Zuluftströmen die Anforderungen an Raumluftqualität einer-
seits und Behaglichkeit andererseits in Büro- und Wohnräumen sicherzu-
stellen. Damit ist auch eine Einsparung von Energie möglich. 
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Abstract 

The available/current technology for ensuring the indoor air quality is purg-
ing the loads of pollutants by supplying outside air and removing the pol-
luted air. Is it possible to purge polluted air without airflow or with airflow 
rates considerably lower than usual today? Then, air purifiers, analogous 
to radiators for heating loads and cooled ceilings for cooling loads, would 
have to take over purging the loads pollutants. 

Can the demands for the indoor air quality be fulfilled with such a concept? 
What are the impacts on the comfort of people in the room? 

The experimental investigations within the scope of this work, which are 
undertaken in full-scale model in laboratory, are basically intended to pro-
vide comparable values for validating further numerical investigations. The 
questions concerning indoor air quality at small outside and supply airflow 
rates then can be investigated by numerical investigations. 

Room airflows usually bear little velocities. Because of the large influence 
of the near wall flow processes by way of comparison, the turbulence 
models and near wall treatment models used in numerical investigations 
have special significance. Two turbulence models that appeared to be 
suitable in advance are investigated more closely. Compared to the 
RNG ݇ − ݇ EWT turbulence model, the low Re ߝ −  YS turbulence model ߝ
deems to fit better and therefore is chosen to further investigate the possi-
bility of improving indoor air quality and indoor comfort. 

The performed investigations present obviously improved indoor air quality 
in spite of reducing the outside airflow rates by well arranging of the air 
purifier in the room. The differences in assessment of comfort even fall 
slightly in favour of the use of air purifiers combined with reduced outside 
airflow rates. 

The application of air purifiers is suitable as well for fulfilling requirements 
of indoor air quality in both offices and residential buildings on the one 
hand, and of comfort, on the other hand, in combination with noticeably 
reduced outside and supply airflow rates, compared to usual values. So 
energy saving is possible, too. 
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