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Kurzfassung

ARAFA, ABDELRAOUF:

Ein Beitrag zur optimalen Auslegung eines solaren Heizungssystems
fir_ein_Wohngebdude

In der vorliegenden Arbeit wurde ein Modell zur Simulation
des zeitlichen Verhzltens eines Gebdudes mit Solarheizungs-
system entwickelt. Dieses Modell wurde verwendet, um den
Einflud verschiedener Parameter eines Gebaudes auf den Wirme-
bedarf so zu ermitteln, daB der Wiarmebedarf gering wird. Mit
diesem Warmebedarf wurde die Solarheizungsanlage optimiert.
Das Modell berdcksichtigt ein dreidimensionales Temperatur-
feld im Flachkollektor, eine Temperaturschichtung im Speicher,
sowie Warmekapazitidten von Hauswdnden. Zur numerischen Ldsung
der sich aus diesem Modell ergebenden nichtlinearen gekoppel-
ten Differentialgleichungen wurden zwei verschiedene Ver-
fahren angewandt: das Runge-Kutta-Verfahren und eine hier ent-
wickelte Methode. Das letztere Verfahren fihrt nur zu kleinen
Abweichungen gegeniber der Runge~Kutta-Methode, doch kann
damit die Rechenzeit drastisch reduziert werden. Der Yergleich
zuischen gemessenen und berechneten Ergebnissen far ver-
schiedene Flachkollektoren, die unterschiedlichen meteoro-
logischen Bedingungen ausgesetzt waren, fihrt zu guten Uber-
einstimmungen, Fir solare Warmwasserbereiter in zwei Hausern in
der Bundesrepublik Deutschland ist ein qualitativer Vergleich
zwischen gemessenen und berechneten Daten durchgefiuhrt worden.



ARAFA, ABDELRAOUF:

- . . W o . D e o e e e o o . -

A_Contribution_for the Design Optimization of a Solar Heated_House

A transient simulation model for an integrated solar heating
system in a building has been developed. This model is used

to investigate the influence of different parameters of the
building on its heating load with the objective of minimizing
the load and using it in optimizing the solar heating system.
The model considers a2 three-dimensional thermal analysis in
the flat plate collector, the stratification in the storage
tank and the effect of wall capascity of the building.

Two different methods have been used in the numerical solution
of the non-linear coupled differential equations resulting
from the model. One uses the Runge-Kutta method and the other
uses a self-devised method. The self-devised method gives

very small deviations in the results compared to the Runge=-
Kutta method while reducing the computing time drastically.
The comparison between measured and predicted results for
various solar collector types operating under different weather
conditions shows good agreement,

In addition, qualitative comparisons between dataz and predic~-
tions are presented for a domestic solar heating system
installed in two different houses in the northern and southern
parts of West Germany.
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