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Kurzfassung
HASSDENTEUFEL, WILLI
WARMEUBERGANG UND DRUCKVERLUST BEI ZWEIPHASENSTRUMUNG

Eine Zweiphasen-Fliissigkeits-Dampf-Stromung ist durch eine
sich ortlich und zeitlich andernde Phasengrenze gekenn=-
zeichnet. Die komplizierten Vorgdnge, bedingt durch die
Wechselwirkungen zwischen den Phasen, erschweren die ana-
lytische Behandlung sehr. Um verldBliche Berechnungsunter-
lagen fir Wiarmelubergeng und Druckverlust zu schaffen,
wurden Vorhersagemethoden entwickelt, die auf physika-
lischen Modellen beruhen. Am bekanntesten sind das homogene
und das heterogene Modell. Das homogene Modell ist die
einfachste Losung. Die Zweiphasenstromung wird dabei wie
eine quasihomogene Einphasenstromung behandelt. Die sinn-
volle Definition der mittleren Zédhigkeit des Zweiphasen-
gemisches bereitet jedoch noch groBe Schwierigkeiten. Das
homogene Modell wird wegen seiner einfachen Handhabung
haufig als Bezugsmodell benutzt. In manchen Fdllen ist es
jedoch ungeeignet. Deshalb wdre es wiinschenswert, wenn der
Giltigkeitsbereich genauer bekannt wire.

Dazu wurde eine experimentelle Untersuchung des Wiarmeiiber-
ganges und des Druckverlustes im Bereich der Blasen- und
Schaumstromung im senkrechten Rohr durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse zeigen, daB im Bereich der Blasenstrdmung der Warme-
iibergang mit Hilfe des homogenen Modelles berechnet werden
kann., Die Mittelwertbildung fiir die Zdhigkeit kann dabei
umgangen werden. Im Bereich der Schaumstromung ist eine
Korrelation der MeBwerte nur mit Hilfe der Chen-Gleichung
fiir erzwungene Konvektion mdglich. Die Ergebnisse der
Druckverlustmessungen zeigen, dal der berechnete Druckab-
fall durch Hohendnderung 2z.T. gleich groB bzw. gréBer ist
als der gemessenen Gesamtdruckverlust. Dadurch ergibt sich
ein negativer Reibungsdruckverlust. Zur genauen Erklarung
dieses Phinomens kann nur durch weitere Untersuchungen
beigetragen werden.
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