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Kurzfassung

KRAUS, Karel:

Laboruntersuchung von Flachkollektoren
zur Sonnenenergienutzung

Untersucht werden die Testbedingungen fiir Flachkollektoren im La-
bor bei Bestrahlung. Die zu diesem Zweck im Labor aufgebaute Ver-
suchsanlage (Sonnensimulator) erméglicht Leistungsmessungen an
Flachkollektoren. Es wurde der EinfluB der wichtigsten Parameter
aufl das Kollektorverhalten untersucht. Im einzelnen befaBt man sich
mit der Homogenitidt, der Winkelverteilung und dem Spektrum der
Sonnen- und der Lampenstrahlung sowie mit der Himmelstemperatur,
der Windgeschwindigkeit, der Bestrahlungsstirke und dem DurchfluB.
Dabei wurden auch technische Losungen fir einzelne Einrichtungen
der Versuchsanlage, wie z.B. des Simulators der Himmelstemperatur
und des Simulators der Windgeschwindigkeit, erdrtert und gepriift.

Die Anlage unterscheidet sich von anderen Sonnensimulatoren vor
allem in:

— der guten Homogenitét der Strahlung in der Kollektortestebene

= der Lampenstrahlung, die auf den Kollektor nicht in einem eng
begrenzten Einfallswinkelbereich auftrifft

— der Mdglichkeit, die Wirmeverluste des Kollektors durch Strahlung
am Simulator der Himmelstemperatur einzustellen.

Die Ubertragbarkeit der MeBergebnisse vom Labor auf das Freige-
lande wurde an einem selbst gebauten Kollektor iiberpriift. Es wurden
sowohl die Wirkungsgradkennlinien als auch die Temperaturvertei-
lungen am Absorber des Kollektors im Labor und im Freien auf-
genommen. Die Messungen zeigten eine gute Ubereinstimmung der
beiden Ergebnisse.



Abstract

KRAUS, Karel:

Indoor Testing of Flat Plate Collectors
for Solar Energy Utilization

This thesis describes the indoor testing conditions for flat collectors
under irradiation. Especially for this purpose a solar simulator was
constructed permitting measurements of efficiency of flat collectors.
The effect of the most important parameters on the behaviour of
the collectors is analyzed. In detail, the homogenity, the angular distri-
bution and spectrum of salar and lamp radiation as well as sky
temperature, wind velocity, irradiance intensity and flow rate are being
investigated. In this context, technical solutions for individual installa-
tions of the test facility such as simulators for sky temperature and
wind velocity are also discussed and examined.

The present indoor test facility differs from the other solar simulators
in that it has the following special features:

~ @ good irradiation homogenity in the solar collector test plane

~ a lamp irradiation which does not strike the collector within a nar-
rowly limited range of angle of incidence

~ the possibility of simulating collector heat loss to the sky.

For the purpose of examining the interchangeability of the results
of indoor and outdoor tests, a special collector was built. The efficiency
curves as well as the temperature distributions on the absorber collec-
tor plate were determined both indoors and outdoors. A comparison
of the results showed good agreement between the two.
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