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Kgrztgssung

Giebe, Rudolf:
EIN KIES/WASSER-WARMESPEICHER IN PRAXIS UND THEORIE

In dieser Arbeit werden Betriebsergebnisse eines kinstlich angelegten unterir-
dischen Kies/Wasser-Warmespeichers von 1050 m® Volumen und Rechnungen zum Wirme-
transport in diesem Speicher vorgestellt. Er kann durch den Austausch des Wassers
oder durch den MWirmeaustausch {iber acht Polyethylen-Rohrspiralen in der
Kies/Wasser-Schiittung be- und entladen werden.

Nach der Fertigstellung des Speichers wurde sein thermisches Verhalten in zwei
Kurzzeitzyklen untersucht; er wurde dabei mit Wirme vom Universitdtsheizkraftwerk
iber den Austausch des Wassers auf Temperaturen von 30 °C und 50 °C aufgeladen.
Bei den Aufladungen Gber die Dauer von 4 und 11 Tagen verler der Speicher 18 %
und 24 % der zugefihrten Warme. Beim ersten Versuch konnten in 17 Tagen 27 % und
beim zweiten in 44 Tagen 50 % der zugefithrten Wirme zur Beheizung des Instituts-
gebiaudes genutzt werden.

Zwei Jahre wurde der Speicher als saisonaler Wiarmespeicher im solar unterstitzten
Heizungssystem des Institutsgebdudes betrieben. Es lieferten 211 m? unverglaster
Absorber Wirme in den Speicher, in der Heizperiode entlud ihn eine Warmepumpe.
Die Wirme wurde dem Speicher {iber die Polyethylenrohre zugefilhrt bzw. entnommen.
Im Sommer stieg die Temperatur im Speicher bis auf ca. 33 °C an; sie fiel durch
Wirmeverluste an die Umgebung und das Erdreich bis zum Heizbeginn auf 28 - 30 °C
ab. Von diesen Verlusten wurden in beiden Jahren mehr als 50 % wieder zuriickge-
wonnen. Das Yerhdltnis der entnommenen Wirme zur zugefithrten Warme war in beiden
Jahren grdBer als 0,8.

Die Qualitit des Speicherwassers wurde kontinuierlich iberwacht, sie ist seit der
Erstbeflillung erstaunlich gut. Die Baukosten des Speichers werden detailliert
aufgefiihrt.

Die Rechnungen befassen sich mit dem Warmetransport bei der Be- und Entladung
Uber den Austausch des Speicherwassers und mit dem Wirmeiibergang an den Polyethy-
lenrohren in der wassergesittigten Kiesschittung. Bei der Durchstrémung des Kies-
betts beeinflussen der Volumenstrom, die Warmeleitfihigkeit der wassergesdttigten
Kiesschittung und die Dispersionsiinge (Dispersivitit) die Warmeausbreitung im
Speicher. Die Ubereinstimmung zwischen gemessenen und berechneten Speichertempe-
raturen war fiir eine Dispersionsiinge von 12 mm -das entspricht dem mittleren
Durchmesser der Kiespartikel- am besten.
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