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Kurzfassung

Song, You Wang

"Das_transient i - r ndung zur Messun r
Warmeleitfdhigkeit bis nahe an den kritischen Punkt”.

Die Warmeleitfdhigkeit X des Kiltemittels R115 wurde in Abhingigkeit wvon
Temperatur (16 - 95 °C), Druck (2 - 80 bar) und Dichte (13 - 1400 kg/m*)
mit dem transienten HeiBdraht-Verfahren gemessen. Dies ist ein
Verfahren, das bei transientem Temperaturverlauf arbeitet. Eine
Apparatur wurde speziell dafiir angefertigt.

Bei Vorversuchen mit Toluol und R11 weit entfernt vom kritischen Zustand
waren die Abweichungen zwischen den hier gemessenen Werten und den von
Literatur vorgeschlagenen Werten weniger als 1,6 % fiur den flissigen
Zustand und 2 % fir den gasformigen. Die Temperaturabhingigkeit des
dissipierten Warmestroms und der unterschiedlichen Warmekapazitdaten des
Drahtes und des Versuchsstoffs werden in der Auswertung beriicksichtigt.
Wenn die Werte von a oder < unbekannt sind, wird bei der Korrektur der
Warmekapazitdit ein besonderes Iterationsverfahren verwendet. Die
Anwendbarkeit des MeBverfahrens im kritischen Gebiet wird theoretisch
und experimentell untersucht.

Im flissigen Zustand hat die Warmeleitfihigkeit relativ grofle Werte. Sie
wichst mit steigendem Druck und steigender Dichte; im gasfirmigen
Zustand ist A klein wund nimmt  mit steigendem Druck, steigender
Temperatur und Dichte zu. Aufgrund der gemessenen Werte wurden
Gleichungen fir die Warmeleitfihigkeit von R115 aufgestellt: eine fiir
den gesamten experimentel]l untersuchten Zustandsbereich, eine zweite fiir
R115 im Sattigungszustand.

Bei Temperaturen nahe der kritischen zeiat die Wiarmeleitfiahigkeit von
R115 in einem weiten Dichtebereich eine deutliche VergriBerung. Der
Maximalwert von X wird bei der kritischen Dichte erreicht und 1d8t sich
durch ein einfaches Potenzgesetz Axk(pk,T)=A(AT*)‘° beschreiben. Die
nach einem Ansatz mit einer skalierten Zustandsgleichung ermittelten
Werte stimmen befriedigend mit der gemessenen Wirmeleitfdhigkeit von

R115 iiherein
|



The thermal conductivity A of refrigerant R115 has been measured as a function of
temperature (16 - 95 °C), pressure (2 - 80 bar) and density (13 - 1400 kg/m?) by using
of the transient hot-wire method. This is 2 method which operates in the transient
temperature regime. An apparatus was specially made for the purpose of measurement.

Experiment results with toluene and R11 in the range far from the critical state by the
present apparatus have shown that the denivation between the measurements and the
data from literature is less than 1.6% for liquids and 2% for gases. The dependence of
the dissipated heat flux on the temperature and the different heat capacity between the
wire and the measured material are corrected by the evaluation in order to ensure
almost exactly like a line source in instrument performances. If values of thermal
diffusively or heat capacity are not known, an especial iterative method will be used to
correct the heat capacity of the wire. The availability of the method in the critical range
was studied theoretically and experimentally.

In liquid state the thermal conductivity has a relative large value. It increases with the
pressure and density. However in gaseous state the thermal conductivity is small and
increases with the pressure, density and temperature. Based on the measurement data
some correlations are presented for refrigerant R115. One of them is for the all
experiment range, the others are for R115 in saturation state in both liquid and vapour.
Near to the critical temperature the thermal conductivity of R115 shows a distinct
increase in a wide density range. The maximum of A has arrived at the critical density
and it could be written by a simple power law, Akk(pk,'l‘)=K(AT.)"’ . The experiment
thermal conductivity data were compared with the calculated data from the scales state
equations presented by Sengers and his cooperators and their agreement can be

accepted.
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