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Meine Damen und Herren,

regelméBig sind auch fir uns eher die
Ausnahmen: aus naheliegenden Griin-
den weichen wir dieses Mal mit der
Mitgliederversammlung des Vereins der
Forderer - und damit auch mit dem
Erscheinungstermin des  fdlligen
HIKBRIEFes - vom gewohnten Sommer-
fermin ab. Nachdem vor gut einem Jahr
der Ministerrat der baden-wiirttembergi-
schen landesregierung die Einrichtung
des Stiftungslehrstuhls fir unser Fach-
gebiet beschlossen hatte, begannen all-
méhlich auch die Mihlen der univer-
sitdren  Selbstverwaltung zu mahlen:
Fakultétsrat, Einrichiung einer Berufungs-
kommission, éffentliche Ausschreibung der
Stelle - was in der Fachpresse zu gewis-
sen Irritationen und in der Branche zu
allerlei Geriichten fithrte -, Einladungen
zu Probevortréigen [wovon es schlieflich
nur einen gab), Empfehlung der Beru-
fungskommission - und einige Schritte
stehen noch aus: wieder Fakultétsrat,
Universitéitssenat, Verhandlungen mitdem
Ministerium, BeschluB3 des Verwaltungs-
rats - und dann endlich die Berufung!

Fir AuBenstehende mutet es schon etwas
eigenartig an, daB eine Vielzahl von
Gremien - und damit auch Personen -
EinfluBB nehmen kénnen, nur die Sponso-
ren nicht: in keinem Gremium sind Ver-
treter der Industrie beteiligt, und sie stellt
ja schlieBlich fir 10 Jahre die Mittel fir
den lehrstuhl zur Verfiigung.

Nun - die wesentlichen Vorentscheidun-
gen sind gefallen, daB Professor Bach
der erste Inhaber dieses lehrstuhls sein
wird - ihm und seinen Mitarbeitern wiéire
es zu génnen, daB es noch deutlich vor
seiner Emeritierung dazu kommt.

Fiir den Verein der Férder ist jetzt wohl der
richtige Zeitpunkt als Tréger dieser
Stiftungsprofessur die notwendigen for-
malen und juristischen Schritte abzuschlie-
Ben. Dies soll auf der Mitgliederversamm-
lung am 10. Oktober 1995 geschehen.

Fortsetzung Seite 6

Bernd Klein

Im Forschungsvorhaben RATEG wird das am IKE Abt. HLK entwickelte kombinierte
Regel- und Heizkostenverteilsystem (RHKVS) /1/ im Gebdude ,Betreutes
Altenwohnen” der GBG Mannheim integriert. Das System ermittelt ein Maf fir die
vom Heizkérper abgegebene Warmemenge durch Messen der Vor- und Ricklauf-
femperatur und durch Simulation der Massenstromverteilung im Heiznetz. Das
System arbeitet unabhéngig von Auslegungstemperaturen und Heizfléchen-

bauart /4//5/.

Kern des neuen Heizkostenverteil-
systems ist ein Verfahren zur Simulation
der Massenstromverteilung in Heiz-
netzen. Die Eingangsgréfen fir die
Simulation sind die Ventilstellung aller
Heizkérper /3/. Diese muB gleichzei-
tig auf einem zentralen Simulations-
rechner verfiigbar sein. Aus diesem
Grund ist auch die Kombination des
Systems mitder Regelung naheliegend.
Fir die Heizkostenverteilung werden
ferner die aktuellen Vor- und Riicklauf-
temperaturen der Heizkérper benétigt.
Das Gebaude ist mit 240 Heizkérpern
ausgestattet. Die Handhabung dieser
Daten- mengen ist nur dann sinnvoll
realisierbar, wenn das RHKVS in eine
Gebdudeleittechnik mit digitalem
Datenaustausch (Gebdudebus) inte-
griert wird.

Da eine Integration des RHKVS in eine
Standard-Gebdudeleittechnik nicht
ohne Modifikationen méglich war, er-
wies es sich als sinnvoll, fir diesen
Feldversuch eine speziell auf die Anfor-
derungen des RHKVS zugeschnittene
Leittechnik zu entwickeln /2/. Das Prin-
zip ist in Bild 1 dargestellt. Ein elektro-
nisches Interface iibernimmt dabei die
Funktionen einer Leittechnik-Unterstation
vor Ort: es erfafit die Temperaturen,
stevert die Stellmotoren der Heizkorper-
ventile und informiert den Nutzer ge-
zielt Gber ein Display.

Das Interface kann bis zu vier Heizkér-
per anstevern. Samtliche Interfaces sind
iber einen Gebdudebus mit dem Zen-
tralrechner vernetzt. Das Interface ist
zusammen mit den Heizkorperventilen
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und den Temperaturfihlern in einem
Wohnungsverteilerkasten unterge-
bracht, so daf} eine aufwendige Verka-
belung an den Heizkdrpern entfdllt.
AuBBerdem entfallen dadurch die Regel-
ventile an den Heizkérpern, wodurch
die Optik deutlich verbessert wird. Der
Nutzer hat die Méglichkeit Uber einen
Standard-Sollwertgeber die gewinsch-
te Raumtemperatur vorzugeben, so daf3
bei der Entwicklung des Interface kei-
nerlei Designanforderungen beriicksich-
tigt werden muf3ten.

Die Entwicklung der Hardware ist ab-
geschlossen. Zur Zeit wird die Leittech-
nik im Labor an einem AchtHeizkor-
per-Netz aufgebaut. An diesem Labor-
netz wird auch die Software des Leit-
rechners fertiggestellt und verifiziert, so
daB ein rascher Einbau in das Ge-
baude* moglich ist. Zur Kontrolle der
Heizkostenverteilung ist hierbei jeder
Heizkorper mit einem Warmezahler
als Referenz ausgestattet.

* Gegen Ende des Jahres.
Bild 1: Konzept der Gebaudeleit-

technik mit selbst entwickeltem Interface
als Leittechnik-Unterstation vor Ort.

Mit diesem Vorhaben soll die im Labor
bereits gezeigte Funktionsféhigkeit
/1/ des Systems fir ein Gebdude unter
realen Umgebungsbedingungen nach-
gewiesen werden.

Durch die mit dem System verbundene
Vernetzung samtlicher Datenpunkte
werden weitere Moglichkeiten des ro-
tionellen Umgangs mit Energie genutzt.

Mit Hilfe einer gezielten Uber das
ibliche MaB hinausgehenden Infor-
mation des Nutzers auf dem Display in
der Wohnung soll ein energiebewuf3tes
Nutzerverhalten erreicht werden. So
soll z.B. der vergleichbare Durchschnitts-
verbrauch der gesamten Liegenschaft
als Anreiz zum Energiesparen abruf-
bar sein.

Ein weiteres Energieeinsparpotential
ergibt sich durch die Modellierung der
Hydraulik auf dem zentralen Leit- und
Simulationsrechner. Dadurch kann die
Pumpe immer im ginstigsten Betriebs-
punkt gefahren werden.

Durch die genaue Kenntnis des tatséch-
lichen Bedarfs ist ferner eine bedarfs-
gefihrte Vorlauftemperaturregelung
denkbar, die sich am ,schwachsten
Glied”, d.h. dem Heizkdrper mit dem
groBten Bedarf orientiert.
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Christoph Kochendorfer

Kihldecken sind in - oder besser gesagt wieder in | Nach einer Umfrage
des Autors / 1/ bieten ca. 25 Hersteller tber 70 verschiedene Produkte an.
Je nach Quellen werden als jahrlich installierte Fidchen Zahlen zwischen
500.000 und 800.000 m? genannt. Die Vergleichbarkeit der verschiede-
nen Produkte wurde erst mit der Entwicklung einheitlicher Priifvorschriften
moglich. Im Juli 1994 wurde die Prifnorm DIN 4715 Teil 1 Leistungsmes-
sung bei freier Strémung, Prisfregeln /2/ veréffentlicht. Im folgenden wird
ein Uberblick Uber die bisher bei der Priifstelle Heizung - Liftung -
Klimatechnik der Universitét Stuttgart durchgefiihrten Priffungen gegeben.

Die Leistungsmessungen nach Norm
werden in einem geschlossenen Prif-
raum durchgefihrt. Die Abmessungen
sind 4,0 m x 4,0 m x 3,0 m. Die
Begrenzungsflachen des Raumes wer-
den temperiert. Ublicherweise ist der
Prifraum aus wasserdurchstrémten
Metallplatten aufgebaut. Diese werden
mit groBem Massenstrom, d.h. gerin-
ger Temperaturspreizung betrieben.

Bei Raumkihlflachen, fir die konstruk-
tionsbedingt eine vollflachige Anord-
nung vorgesehen ist, missen minde-
stens 70% der Flache mit aktiven Ele-
menten belegt werden. Ansonsten wird
der Prifling nach Herstellerangaben im
Prifraum angeordnet. Die Kihllast wird
dem Raum Uber 12 elekirisch beheizte
Simulatoren (Dummies) zugefihrt. Die
Innenseite der Raumbegrenzungs-
flachen wird 10cm dick wérme-
gedammt. Die Flachen hinter der
Warmedammung werden adiabat, d.h.
auf Bezugstemperatur gehalten. Die
Bezugstemperatur des Raumes wird im
Grundrif3-Diagonalenschnittpunkt in
einer Hohe von 1,1m iiber dem Boden
gemessen. Diese Temperatur wird ver-
einbarungsgemaB mit einem Globe-
thermometer (d=150mm) bestimmt. Die
aufgenommene Warmemenge (Kihl-
leistung) des Priflings wird als Produkt
aus Massenstrom und Enthalpie-
differenz des Kihlmediums bestimmt.

Die Leistung wird jeweils fir verschie-
dene Temperaturdifferenzen zwischen
Raum und mittlerer Fluidtemperatur
gemessen und in einer Kennlinie zu-
sammengefaft.

Kihldecken lassen sich aufgrund ihres
Aufbaus und der Wirkungsweise in
Strahlungsdecken und Konvektions-
decken aufteilen. Konvektiv wirkende
Kihldecken haben Lamellen oder an-
dere Vorrichtungen mit denen zum ei-
nen die Oberflache vergroBert und
zum anderen die freie Konvektion er-
hsht werden soll. Strahlungsdecken
hingegen sind ebene - teilweise perfo-
rierte - Module aus Metall oder minera-
lischen Stoffen (z.B. Gips). Ebene Dek-
ken koénnen sowohl geschlossen als
auch hinterliftet, d.h. mit Spalten zwi-
schen den Modulen ausgefihrt sein.
Der Ubergang zwischen diese Syste-
men und Uberwiegend konvektiv wir-
kenden Systemen ist somit flieBend.
Bisher wurden 55 Systeme nach DIN
4715 geprift. Davon waren 42 Syste-
me geschlossene Strahlungsdecken, 7
gehorten zu den offenen, d.h. hinter-
lifteten Kihldecken und 4 Systeme
waren als kleinere Kithlsegel ausge-

fGhrt.

Der Warmetransport an und durch die
Kihldecke ist abhangig von den Ober-
flacheneigenschaften, der Oberflachen-
temperatur sowie den Stoffeigen-
schaften der eingesetzten Materialien
(Stahlblech, Aluminium, Gips, Gips-
karton, Glasfaser und andere). Den
Bereich zwischen den Rohren des Kihl-
registers kann man naherungsweise
mit Hilfe des Rippenwirkungs-grades
und der Stabkennzahl beschreiben

/3,4/.

Die Anbindung der Rohre des Kihl-
registers an die tragenden Decken-
module ist neben den eingesetzten
Materialien und Abstanden maf3geb-
lich fur die Kuhlleistung eines Systems
und ebenfalls sehr unterschiedlich aus-
gefihrt. Diese EigenschaftlaBt sich auch
mit dem Rippenwirkungsgrad nicht er-
fassen. Bei der Berechnung von Kuhl-
deckensystemen geht man zundchst
immer von idealen Anbindungen aus.
Die Prifung zeigt dann, in wieweit dies
fir das ausgefihrte Produkt zutrifft. Es
gibt Systeme, bei denen die Register
lediglich aufgelegt sind. Unebenheiten
und somit Luftspalte machen sich bei
diesen Systemen besonders deutlich in
einer Leistungsminderung bemerkbar.
Weitere Varianten sind aufgeklebte
Register, mit Niederhaltern angeprefite
Register, Uber aufliegende Warme-
ddmmung und rickseitige Bleche an-
geprefte Register, magnetisch verbun-
dene Systeme, Clipverbindungen usw.

Teilweise werden zur Verbesserung der
Warmeleitung bzw. des Warmeiber-
gangs vom Kihlregister an die kihlen-
de Decke Warmeleitprofile aus Alumi-
nium oder anderen Materialien einge-
setzt. Diese haben die Aufgabe, das
zumeist runde Kihlrohr aufzunehmen
und auf einer moglichst groBen ebene
Flache aufzuliegen.
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Die Ergebnisse der bisher erfolgten
Leistungsmessungen nach DIN 4715
Teil 1 sind im Bild unten zusammenge-
faBBt. Es sind die Normkihlleistungen
(At =10 K) aller Systeme in Ergebnis-
gruppen dargestellt. Der rechnerische
Mittelwert aller Prifungen - unabhan-
gig von Typ und Materialien des
Systems - liegt bei ca. 76,5 W/m?. Im
Bereich 70 bis 80 W/m? liegen auch
die meisten der untersuchten Systeme.
Hierbei ist festzustellen, daf3 sowohl
Metall- als auch Gipsdecken in dieser
Gruppe vorkommen. Bei den Systemen
mit héheren Kihlleistungen sind dage-
gen ausschlieBlich Systeme mit Metall-
decken vertreten. Als Kihlregister wer-
den sowohl Kunststoff- als auch Metall-
rohre verwendet. Die Maximalwerte
der Kuhlleistung werden wiederum nur
noch mit Systemen aus Metallrohren
und Warmeleitprofilen erreicht.

Zusammenfassend muB festgestellt
werden, daf} die Leistungen unterschied-
licher Systeme erheblich voneinander
abweichen kdnnen, die Unterschiede
zwischen Kihldeckenelementen mit
dhnlichen Konstruktionsmerkmalen
hingegen erwartungsgemaf3 gering
sind.

Literatur:

/ 1/ Kochendérfer, C.:
Normierte Leistungsermitflung von
Kiihldecken und deren Ubertragung

auf die Anlagenplanung.
DKV-ahrestagung, 1994.

/2/ DIN 4715 Teil 1:
Raumkihlflachen, Leistungsmessung
bei freier Strémung.

Prisfregeln, Juli/94.

/3/ Cousin, R.:
Raumklimatisierung aus der Wand.
HLH 41 (1990), Nr. 4, Seite 340 ff.

/4/ FraaB, M.

Untersuchungen zu
Kapillarrohr-Deckenkihlsystemen.

HLH 44 (1993), Nr. 10, Seite 603 ff.

PERSONALIA

Seit dem letzten HLKBRIEF Nr. 6 von
1994 sind folgende personelle
Veranderungen zu verzeichnen:

Dipl.-Ing. S. Simsek muf3te unsim
Herbst 1994 verlassen, weil ihm die
Behorden eine weitere Aufenthalts-
erlaubnis verweigert hatten.
Dipl.-Ing. K. Neuscheler verlie3
uns im Frihjahr 1995, um sich in der
Heimat seiner Frau, in Australien,
niederzulassen.

Dipl.-Ing. W. Scholer geht im
Herbst 1995 nach Norddeutschland,
wo er neue Aufgaben in der Industrie
ibernehmen wird.

Als neue Mitarbeiter traten ein:

Im Herbst 1994 Dipl.-Ing. B. Klein,
der sich an der Grundlagen-Entwick-
lung firr neue Regelsysteme befeiligt.

Ende 1994 kam M. Sc. Kai Zou,
ein Stipendiat aus der VR China zu
uns; er befaf3t sich mit Systemsimu-
lation und Planung.
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Madijid Madiidi

Im Bereich der Forschung und Entwick-
lung sind die Handhabung der Gebéu-
de-und Anlagensimulation im Planungs-
stadium sowie die Weiterentwicklung
der Methoden in Richtung CAD - Anbin-
dung, Softwareintegration und Benut-
zerfreundlichkeit zur Zeit heif3 disku-
tierte Themen. Dabei zeigen Markt-
studien, daf3 die schon jetzt verfigba-
ren aber noch unhandlichen Simu-
lationsinstrumentarien bereits einen (zu)
groflen Anwenderkreis in den Inge-
nieurbiiros gefunden haben.

Grafik: © 1995 Woermecke, Shuttigart
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Bisher nicht bedacht ist die wichtige
Tatsache, daB3 aufgrund des Fehlens
einheitlicher Randbedingungen sowie
bis heute nicht festgelegte Mindestan-
forderungen an einzubringenden Re-
chenverfahren die Qualitét der Simula-
tionsergebnisse stark schwanken kann.
AuBerdem hangt die Giite einer Simula-
tionsrechnung maBgeblich von der
Ausbildung und Erfahrung des Pro-
grammanwenders ab. Simulationsrech-
nungen sollten nur von hochqualifizier-
ten Fachexperten ausgefiihrt werden,
die imstande sind, ihre Ergebnisse auf
Plausibilitat zu Gberpriifen und die auch
die Einsatzgrenzen der Simulationspro-
gramme kennen. Gegenwartig wird
das Problem teilweise unelegant ge-
lost, in dem Gegengutachten und Dritt-
gutachten erstellt werden miissen.

Modelle

N

Ji*:ETI

Unter Mitbeteiligung der Abteilung HLK
des IKE erstellt deshalb der Arbeits-
auschuf3 VDI 6020 zur Zeit eine Richt-
linie, die die Anforderungen an Rechen-
verfahren zur thermischen und ener-
getischen Bewertung von Gebduden
und ihren heiz-und raumlufttechnischen
Anlagen festlegt. Es sollen die Vielzahl
von Randbedingungen und Bewertungs-
kriterien vereinheitlicht und eine grund-
legende Uberprifung von Ergebnissen
ermoglicht werden.

Die Richtline wird in zwei Blétter aufge-
teilt: Blatt 1 Gebd&udesimulation und
Blatt 2 Anlagensimulation.
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Fortsetzung von Seite 1

Der Umfang dieses HLKBRIEFes ist wie-
der deutlich geringer als vor einem Jahr -
damals hatten wir éine umfassende Uber-
sicht Uber die loufenden Projekte ge-
geben. Dies bedeutet aber nicht, daf3 wir
weniger aktiv sind, nur werden im Augen-

blick viele neuve Vorhaben begonnen,

und es ist noch zu friih, um iiber Zwischen-

ergebnisse zu berichten. Dies betrifft u.a.
die Bereiche Modellbasierte Befriebs-
Uberwachung und Testverfahren fir
Building Energy Management Systeme.
Aus der Zahl
Studien- und Diplomarbeiten mégen Sie
die Vielfalt unserer Aktivitéten erkennen.
Bereits jetzt ist aber erkennbar, daf die
Zahl der Absolventen in den néchsten
Jahren drastisch zuriickgehen wird: die

Zahl der Studienanfanger in allen tech-
nischen Féchern nimmt zur Zeit drama-

tisch ab. Wir wollen germe das Unsere
dazu tun, um die Attraktivitdt unseres
Faches hochzuhalten, wenn die Industrie

auch dazu beitrdgt, wird es uns ge-
lingen, auch in diesen Zeiten den erfor-

derlichen Nachwuchs heranzubilden.

Zum Schlu sei mir noch ein persénliches
Wort gestattet: zum Redaktionsschlul3
dieses HIKBRIEFes weilt Professor Bach
noch im wohlverdienten Urlaub, daher
war es notwendig (und im Zusammen-
hang mit ,seiner Angelegenheit” auch
naheliegend|, daf das Vorwort dieses
Meal nicht aus seiner Feder stammt.

Mit freundlichen Griiflen

9. Ctom

Gunther Claus

und den Themen der

Studien- und

Diplomarbeiten 94/95

Dipper, J.: Eniwicklung einer Regelungsstrategie zur
optimalen Betriebsfihrung der heiz- und raumlufi-
fechnischen Anlagen eines Verwaltungsgebudes.

Egle, B.: Umrechnung gemessener Energie-
verbrauchswerte bei unterschiedlichen Heizsystemen
auf ein einheitliches Nutzerverhalien.

Flad, M.: Uberwachung und Optimierung der
Betriebsfiihrung der heiz- und raumlufttechnischen
Anlagen eines Verwaltungsgebiudes.

GauBl, J.: Energetische Bewertung verschiedener
Systeme zur mechanischen Wohnungsliftung mit
Hilfe rechnerischer Betriebssimulation.

Haller, R.: Trinkwassererwirmung fiir
Niedrigenergiehiuser - Stellenwert der Solar-
energienuizung.

Kailing, R.: Uberarbeitung eines Programms zur
warmetechnischen Priifung von WarmwasserfuB-
bodenheizungen nach DIN 4725 Teil 2.

KaiBling, R. Untersuchung von Hydraulik-schaltungen
und Pumpen kleiner Dimensionierung mit dem
Simulationsprogramm TRNSYS.

KeBler, J.: Strukturierte Dokumentation einer
RLT/GLT-Anlage.

Klein, B.: Beitrag zur Untersuchung und Infegration
des RHKVS (Hydra) in eine Gebiudeleittechnik.

Krohmer, C.: Wiederverwertharkeit von Ther-
mostatventilen.

Langer, L: Ubertragung des Hauptfachversuchs
,Simulation von Anlagen der technischen Gebiude-
ausriistung” fiir den Einsatz in einem CIP-Pool.

Liepelt, B.: Auslegung und Erprobung einer RLT-
Anlage zur Umluftreinigung.

Mangelsdorf, P.: Untersuchung des Einflusses von
Queranstromungen auf die Aufiriebssirimung an
einer verfikalen beheizten Platte mit Hilfe der
Stromungssichtbarmachung.

Mutschler, A.: Energetische Beurteilung der Tageslichi-
nutzung bei einem Biirogebiiude mit Hilfe der System-
simulafion.

Noé, C.: Priifraum fiir Raumkiihlflchen und Decken-
sirahlplatten.

Noé, C: Aufbau und Wiederinbetriehnahme des
Plattenpriifstandes zur Fufbodenheizungspriifung.

Obieglo, M.: Konzeption der Regelstrategie fiir einen
Priifstand zur Leistungsmessung von Kihl- und
Strahlungsdecken.

Planck, C.: Simulation des thermisch-dynamischen
Verhaltens von verschiedenen Raumtypen bei der
Beheizung mit unterschiedlichenFuibodenheiz-
systemen.

Riek, S.: Ermittlung von MeBunsicherheiten bei
Komponenten der HLK-Technik.

Schaedler, F.: Ermittlung von MeBunsicherheiten bei
der Priifung von Heizkdrpern.

Schmucker, U.: Rechnerische Betriehssimulation eines
Kalteerzeugersystems.

Steck, B.: Konzeption und Aufbau eines Priifstandes
zur Bestimmung der charakieristischen Geriitekenn-
linien von mechanischen Wohnungsliftungsanlagen.

Stergiaropoulos, K.: Entwicklung eines Berechnungs-
programms fir den Druckverlust von Decken-
strahlplatten.

Stergiaropoulos, K.: Leistungsmessung nach DIN7415
an einer Kappilar-Kihldecke — Messungen in einem
Modellraum mit kombinierter Liifung.

Stitzelberger G.: Bestimmung des dufieren Warme-
iibergangs an einem Rohrwendel-Wiirmetauscher.

Thumm, K.: Entwicklung eines Brennerkonzeptes fiir
Wirmeerzeuger kleiner Leistung.

Treiber, M.: Gegenberstellung traditioneller und
wissenshasierter Methoden zur Planung von Heiz-
anlagen.

Wallstein, M. Die Wirmeiibergabe bei der Heizkdrper-
heizung und ihr Einfluf auf den Energiebedarf.

Winkler, K.: Der EinfluB verdinderter Wand-
temperaturen auf die Leistung von ebenen Kiihl-
decken.

Wojcik, L.: Konzeption eines Heizkdrper-Priif-
standes.

Zuckschwerdt, K.: Optimierung der Abmessungen
der Konvekfionsbleche von Plattenheizkdrpern.
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Erik Reichert, Wolfgang Scholer:

Mit der Neufassung der DIN 4725 vom Mai 1992 wurde nach iber 10-
jahriger Normungsarbeit endlich ein Konsens iber eine einheitliche

Bewertung und Berechnung von Warmwasser -

FuBbodenheizungen

gefunden. Im Teil 2 dieser Norm ist das Verfahren fir die wérmetechnische
Prifung von FuBbodenheizungen beschrieben.

Danach 1Bt sich die Warmeleistung
fir die meisten heute iblichen FuBboden-
heizungssysteme fir den Wohnbereich
nach folgendem Potenzansatz rein rech-
nerisch bestimmen /1/,/2/:

g=B. Il-(a, ™).Av,

Einige der verwendeten Faktoren a
und m. werden nach Gleichungen be-
rechnet, andere aus Tabellen der Norm
entnommen. Tabellen-Zwischenwerte
sind nach dem natirlichen kubischen
Spline-Verfahren zu interpolieren.

Einige Tabellen und Gleichungen der
Norm sind dabei nur fir einen bestimm-
ten Wertebereich definiert. Liegen
systembeschreibende Parameter einer
FuBbodenheizung wie z.B. Teilung,
RohrauBendurchmesser oder Uber-
deckungshdhe auBBerhalb dieses Norm-
Bereichs, wird eine experimentelle Pri-
fung zur Bestimmung eines Korrektur-
faktors a_ notwendig, der in Gleichung
einzufihren ist. Damit lassen sich die
SystemkenngroBen der zu prifenden
Sonderkonstruktion Uber das Modell
eines der Normrechnung zugdnglichen
Vergleichssystems berechnen.

Grundsatzlich missen zur fachgerech-
ten und dkonomischen Auslegung einer
Warmwasser-FuBbodenheizung (der
Berechnungsgang ist in DIN 4725 Teil
3 beschrieben) die Leistungskennlinien
des jeweiligen FuBbodenaufbaus so-
wie die entsprechenden Grenzwarme-
stromdichten eines Systems fir Aufent-
halts- und Randzonen bekannt sein.
Diese wdrmetechnischen Kennwerte
werden nach DIN 4725 Teil 2 be-
stimmt. Zudem vermeidet der System-
anbieter durch die DIN-Prifung
Reklamationen und schafft eine belast-
bare Basis fir eventuelle gerichtliche
Auseinandersetzungen.

Sind die tatsachlichen Leistungswerte

Bild 1: Schema des Prifstandsaufbaus
und der MeBBanordnung

6-Kanal-Schreiber

Prifstand (Plattenapparat)
Sl’eckvel.'binder
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Grofik: @ 1995 Wemecke, Stultgart

10/11 = Wdarmeddmmschichten zur

1 = Beschwerung
2 = Warmedammung nach oben
3 = Obere Kihlplatte
4/5 = Warmeddmmschichten zur
Simulation des Warme-
Ubergangs mit Wéamestrom-
messer und Thermoelementkette
6 /7 = Warmedammschichten zur
Simulation des Bodenbelags mit
Thermoelementkette
8 = Prifling
9 = Hartfaserplatte zur Simulation

einer Betondecke

Simulation des Wéarme-
ibergangs mit Wamestrom-
messer und Thermoelementkette
12 = Untere Kijhlplatte
13 = Warmedammung nach unten
14 = Priifstandsrahmen
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eines FuBbodenheizungssystems nicht
bekannt, wird oft nach ,Erfahrungs-
werten der Anbieter” ausgelegt.
Unmittelbare Folgen sind entweder ein
zu hoher Materialaufwand (unnétig viel
Rohr wird verlegt) und damit verbun-
den zu hohe Investitionskosten oder die
Uberschreitung der maximal zuldssi-
gen FuBbodenoberflachentempera-
turen, da einem zu geringen Warme-
eintrag der FuBbodenheizung im Be-
trieb in der Regel durch Erhdhen der
Heizmitteltemperatur entgegengewirkt
wird. Miteiner Auslegung, die sich auf
geprifte und damit zuverlassige Leist-
ungswerte stitzt, kénnen demnach
Investitionskosten gespart und unbe-
hagliche Oberflachentemperaturen
vermieden werden.

Zunehmend gewinnen Systeme zur
Beheizung von Industrie- und Sport-
hallen an Bedeutung. Genau wie im
Wohnbereich, wo die wdrmetech-
nischen GroBen einer Vielzahl von
Systemen schon geprift sind, ist die
Kenntnis Uber die moglichen Warme-
leistungen und erreichbaren Grenz-
warmestromdichten zur korrekten Aus-
legung der Systeme sowie zur Kosten-
einsparung aufgrund der groBen
Verlegeflachen unerlaBlich. Da die
Parameter von Systemen zur Behei-
zung von Industrie- und Sporthallen
aufgrund des besonderen Aufbaus meist
auBerhalb der in der Norm festgeleg-
ten Grenzen liegen, werden fir diese
Sonderkonstruktionen experimentelle
Prifschritte notwendig.

Literatur:

/ 1/ Kast, W..

Zum Erscheinen der DIN 4725 -
Warmwasser-Fullbodenheizung.
HIH Bd.44 (1993), Nr.1, $.25-27.

Anfang dieses Jahres wurde der fir die
experimentelle Prifung vorgeschriebe-
ne Plattenprifstand reaktiviert und mo-
dernisiert. Der Prifling ist zwischen
zwei Kihlflachen mit Dammschichten
angeordnet (Bild 1). In den Damm-
schichten, die den Bodenbelags-
widerstand und die Warmeibergangs-
widerstande an der FuBBboden- und
Deckenfldche ersetzen, sind Wérme-
strommeBplatten formschlissig einge-
bettet. Im Bereich der oberen Warme-
strommeBplatte werden mit Hilfe von
zwei Thermoelementketten die Tempe-
raturen quer zu den Heizrohren auf der
Boden- und Priiflingsoberfléche im Ab-
stand von jeweils 2cm gemessen. Die
Heizmitteltemperaturen und die Kihl-
wassertemperaturen werden am Ein-
und am Austritt sowohl des Priflings
als auch der beiden Kihlflachen mit
Thermoelementen in MeBstellen nach
DIN 4704 gemessen. Alle verwende-
ten Temperaturmef3gerdte sind mit ge-
eichten Geraten Uberprift. Die Warme-
strommesser sind von einer amtlich
anerkannten Prifstelle kalibriert.

Im Mai 1995 wurde die erste warme-
technische Prifung einer Sonder-
konstruktion nach DIN 4725 Teil 2 mit
dem Plattenapparat durchgefihrt. Das
geprifte System ist die erste Sport-
bodenheizung mit registrierten warme-
technischen Kennwerten. Mit der Mo-
dernisierung und Erprobung des
Pattenprifstandes sind damit die Vor-
raussetzungen fir schnelle und problem-
lose Prifungen weiterer Sonderkon-
struktionen, wie z.B. Industriefuf}-
bodenheizungen, geschaffen.

/2/ Kast, W.: v.a.:
Warmeleistung von FuBBbodenheizungen.

HIH Bd.37 (1986), Nr.4, 5.175-182.
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